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RESUMO

Os laboratodrios de Biologia sdo estruturas pedagogicas que possibilitam melhor assimilagdo e dominio
dos assuntos estudados, fazendo parte de recursos didaticos que podem contribuir para uma
assimila¢do maior de contetido. Dessa forma, traz-se como objetivo geral, analisar as potencialidades
do laboratdrio de Biologia dos Institutos Federais, como espaco emancipador da formag¢ao dos alunos
da Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Esse artigo trata-se de uma pesquisa exploratdria, com
enfoque qualitativo, utilizando-se de pesquisa bibliografica com dados obtidos em sites de pesquisa
como Google Académico, Revista Brasileira de Educacdo - SciElo, Biblioteca Virtual e repositorios
da EPT. Com os resultados encontrados constata-se as contribui¢cdes dos laboratorios no processo de
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ensino e aprendizagem, na indissociabilidade entre teoria e pratica, numa perspectiva de formagao para
o mundo do trabalho.

Palavras-chave: Laboratdrio de Biologia. Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Ensino - Teoria e
Pratica. Espago Educativo.

ABSTRACT

Biology laboratories are pedagogical structures that allow better assimilation and mastery of the
subjects studied, forming part of didactic resources that can contribute to a greater assimilation of
content. In this way, the general objective is to analyze the potencial of the Biology laboratory of the
Federal Institutes, as an emancipating space for the formation of students of Professional and
Technological Education. This article is an exploratory research with a qualitative approach, using
bibliographical research with data obtained from research sites such as Google Scholar, Revista
Brasileira de Educag¢do — SciElo, Virtual Library and EPT repositories. With the results found, the
contributions of the laboratories in the teaching and learning process are verified, in the inseparability
between theory and practice, in a perspective of formation for the world of work.

Keywords: Biology Laboratory. Professional and Technological. Teaching — Theory and Practice.
Educational Space.

RESUMEN

Los laboratorios de Biologia son estructuras pedagogicas que facilitan una mejor asimilacion y
dominio de los temas estudiados, y forman parte de los recursos didacticos que pueden contribuir a
una mayor asimilaciéon de contenidos. Por lo tanto, el objetivo general es analizar el potencial del
laboratorio de Biologia en los Institutos Federales como espacio emancipador para la formacion de
estudiantes de Educacion Profesional y Tecnoldgica. Este articulo es un estudio exploratorio con un
enfoque cualitativo, que utiliza investigacion bibliografica con datos obtenidos de motores de
busqueda como Google Académico, la Revista Brasilefia de Educacion (SciElo), la Biblioteca Virtual
y repositorios del EPT. Los resultados demuestran las contribuciones de los laboratorios al proceso de
ensenanza y aprendizaje, la inseparabilidad de la teoria y la practica, y la perspectiva de la formacion
para el mundo del trabajo.

Palabras clave: Laboratorio de Biologia. Formacion Profesional y Tecnoldgica. Docencia: Teoria y
Préctica. Espacio Educativo.
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1 INTRODUCAO

O contexto educacional vem passando por transformagdes inovadoras em seus processos de
ensino aprendizagem, com isso, estudos apontam como o laboratdrio escolar contribui de forma
significativa, para o desenvolvimento de aprendizagem, pois, quando utilizados corretamente as aulas
se tornam mais atrativas € os alunos com apoio do professor ao relacionar a teoria com a pratica,
deixam de serem meros recebedores do conhecimento para seres operantes na constru¢do do saber
(Leal; Chieregatto, 2018).

Percebe-se que a relagao entre aluno, professor e a pratica das ciéncias bioldgicas em
laboratorio cria um elo de interesse transformando os alunos, que antes eram apenas ouvintes, passam
a pensar de forma mais critica e independente em relacdo ao proprio conhecimento. Segundo
Interaminense (2019, p. 344) “concretizamos o conhecimento quando colocamos em pratica aquilo
que aprendemos”.

Desta forma, os laboratérios de Biologia tém-se demonstrado um espaco pedagogico essencial
para a forma¢ao emancipadora voltada para o mundo do trabalho. Corroborando com essa ideia, pode-
se citar a pesquisa realizada por Arautjo e Freitas (2019) que investigaram atividades praticas realizadas
no laboratdrio de Biologia por alunos da 2* série do curso técnico em Analises Clinicas integrado ao
Ensino Médio de uma escola publica profissionalizante de Floriano/PI, os autores concluiram que faz-
se necessario que as institui¢des de ensino criem espagos propicios para a realizacdo de atividades
praticas considerando que essa atividades apresentam diferentes contribui¢des na formagao do aluno.

Relacionado a tematica Wuo (2021) ao pesquisar sobre atividade pratica sobre biologia celular
para o ensino técnico de nivel médio verificou que os discentes demonstraram ao final da atividade,
autonomia, autoconfianga e criticidade em relagdo ao tema abordado, concluindo que as atividades
praticas em laboratdrio promoveram o interesse € a motivacao dos alunos, contribuindo com a formagao
cidada e emancipadora.

Para Aratjo e Freitas (2019) a auséncia de estruturas laboratoriais para atividades praticas ou
espacos pedagogicos alternativos afetam de forma significativa a qualidade do curso e formagao
profissional dos alunos. Os autores destacaram a importancia e necessidade de os estabelecimentos de
ensino terem espagos escolares para a realizacdo dessas atividades e o beneficio de se terem parcerias
com instituicdes que disponibilizam essas estruturas que cooperam para a forma¢do dos educandos
(Araujo; Freitas, 2019).

Assim, em estudos realizados por Peruzzi e Fofonka (2021), argumentaram que as atividades
praticas, por serem modelos e ferramentas de ensino, sdo capazes de contribuir com a consolidagdo de
conhecimentos, e por meio das praticas os alunos sdo estimulados a investigagdo e, por conseguinte

levados ao pensar de forma cientifica.
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Considerando o apresentado, ¢ possivel inferir que os laboratérios de Biologia sdo estruturas
pedagbgicas com alto potencial no processo de ensino e aprendizagem e possibilitando assimilagdo e
dominio dos assuntos estudados, fazendo parte de recursos didaticos que podem contribuir para uma
assimilagdo de conteudo mais integralizada. Com isso, Mota (2019) afirmou que o espaco de laboratorio
¢ o local adequado para serem realizadas atividades praticas, quer seja de ciéncias da natureza ou
disciplinares como Biologia, Fisica e Quimica. Corroborando com Mota Wou (2021) afirma que nesses
espacos os conhecimentos sdo construidos a partir de agdes e, de vivéncias nas quais os alunos sdo
sujeitos ativos de suas aprendizagens.

Contudo, as praticas em laboratorios, depende muito da didatica usada pelos professores, tendo
em vista que poucos utilizam esse espago, percebe-se a importancia da aula pratica junto a tedrica.
Com isso, Mota (2019) afirmou que a utilizacdo de aulas praticas integradas as aulas teéricas no ensino
de Biologia ¢ essencial para um efetivo aprendizado dos estudantes.

Dessa forma, traz-se como objetivo geral, analisar as potencialidades do laboratério de Biologia
dos Institutos Federais, como espago emancipador da formag¢ao dos alunos da Educacao Profissional e

Tecnologica.

2 METODOLOGIA

O mundo evolui, e com isso, a ciéncia enfrenta desafios e descobertas, quaisquer que seja o
tipo de conhecimento (popular, cientifico, filosofico e teoldgico) diferenciam-se em seu contexto
metodoldgico, independente do contetido (Lakatos; Marconi, 2010).

Sendo assim, a pesquisa cientifica € um evento tedrico-metodoldgico, “o método ¢ um conjunto
das atividades sistematicas e racionais que com a maior seguranca € economia, permite alcangar o
objetivo - conhecimentos validos e verdadeiros, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e
auxiliando as decisdes do cientista” (Lakatos; Marconi, 1991, p. 40).

Esse artigo trata-se de uma pesquisa exploratdria que segundo Gil (2009, p. 40), “ [...] tem
como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vista a torna-lo mais explicito

ou constituir hipoteses. E qualitativa que segundo Neves (1996, p. 6):

[...] costuma ser direcionada, ao longo de seu desenvolvimento; além disso, ndo busca
enumerar ou medir eventos e, geralmente, ndo emprega instrumental estatistico para andlise
de dados; seu foco de interesse é amplo e parte de uma perspectiva diferenciada da adotada
pelos métodos quantitativos. Dela faz parte a obtengdo de dados descritivos mediante contato
direto e interativo do pesquisador com a situagdo objeto de estudo [...].

Deste modo, a pesquisa sera exploratoria, com enfoque qualitativo, utilizando-se de pesquisa
bibliografica, intensificando a relacdo do estudo da teoria, para futuramente corroborar com a pratica,

abordando as questoes relacionadas aos Laboratdrios de Biologia dos Institutos Federais. Tendo como
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aplicacdo o campo bibliografico, que tem seu desenvolvimento através de pesquisas das obras
cientificas. “A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos [...] (Gil, 2009, p. 44). Fontes estas, disponiveis em
ambientes fisicos e digitais.

Sendo assim, utilizando a observacao das fontes bibliograficas, sera aplicado o uso do
conhecimento empirico que de acordo com Silva (2005) sdo conhecimentos adquiridos por qualquer
pessoa, através do seu conhecimento sobre o mundo, a vida e a natureza. Esses conhecimentos
adquiridos mesmo sem realizar um estudo cientifico sao conhecimentos empiricos com dados obtidos
mediante observagdes ou analises de documentos. Ainda assim, sera usada, como base bibliografica,
livros, sites de pesquisas como: Google académico; Revista Brasileira de Educa¢do — SciElo;

Biblioteca Virtual e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As instituicdes de ensino vém adotando metodologias pedagogicas alternativas
transformadoras, visando a qualificagdo de seus futuros profissionais. Sendo assim, constata-se as
contribui¢des dos laboratdrios de ciéncias no processo de ensino e aprendizagem, na indissociabilidade
entre teoria e pratica, numa perspectiva de formagao para o mundo do trabalho.

Dessa forma, verifica-se uma diversidade de pesquisas sobre a area laboratorial e que mediante

revisdo exploratoria serdo abordados nos topicos a seguir:

3.1 O ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL

As metodologias de ensino da disciplina de Biologia no Brasil vém passando por diversas
transformagdes ao longo da historia, avangos importantes que fomentam o processo de ensino
aprendizagem e formacdo dos alunos, visando transpor o modelo tradicional pragmatico de ensino
(Borges; Lima, 2007). Onde o aluno tem pouca participagdo efetiva no desenvolvimento de atividades
praticas sendo mero expectador das teorias e praticas repassadas de forma mecanica e centralizada no
professor (Borba, 2013).

Contrapondo essa perspectiva, ¢ fundamental que a experimentagdo proporcione uma
aprendizagem inovadora, permeada por um carater contextualizado e reflexivo, direcionada para uma
participacgdo ativa do professor e do aluno no decorrer do processo pedagogico (Parand, 2008). Nesse
sentido, para que a Biologia seja convidativa possibilitando a Alfabetizacao Cientifica (AC), no intuito
de relacionar a ciéncia com a vida em sociedade, é fundamental o conhecimento da histéria do ensino
da Biologia, proporcionando desta maneira, um ambiente com praticas para o Ensino por Investigacao,

que requer dos docentes habilidades pedagogicas e bioldgicas (Campos; Scarpa, 2018).
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Com isso, Borba (2013) afirma que com o Renascimento surge uma nova proposta de
metodologia de ensino para a area das ciéncias, aliando o método de reflexdo com a possibilidade da
experimentacdo, porém, o modelo tradicional de ensino permanecera vigente pelas influéncias
filosoficas europeias do século XVIII, onde vale destacar os privilégios educacionais direcionados as
classes dominantes em paralelo as classes trabalhadoras.

Dessa forma, as propostas curriculares de ensino da escola moderna nao se consolidavam como
inovadoras, as escolas recebiam modelos prontos ja atestados na pratica para o desenvolvimento da
iniciagdo cientifica na area das ciéncias, onde caberia ao professor apenas reproduzi-los sem o
envolvimento colaborativo dos alunos (Borba, 2013).

No entanto, toda abordagem durante atividades praticas ndo deve ser dirigida pelo professor de
forma acritica cabendo aos alunos apenas a contemplagdo e memorizagdo dos conteidos e
experimentos pré-estabelecidos (Mota, 2019). Assim, estudiosos da disciplina de Biologia verificaram
que o ensino nessa area vai além das propostas curriculares tradicionalmente impostas, entende-se, que
a utilizacdo de aulas pedagogicas experimentais reproduz o real, favorecendo a reflex@o e formagao de
sujeitos criticos e atuantes (Parana, 2008).

Diante desse cendrio, um novo modelo de governo escolanovista surge no final do século
XVIII, inicio do século XIX, com um sistema educacional visando conceder uma escola comprometida
com a qualidade do ensino e dispor diferentes oportunidades de aprendizagem influenciando de forma
positiva o ensino de ciéncias naturais (Borba, 2013).

Para o ensino de Biologia, as aulas experimentais surgem para superar o modelo tradicional de
ensino, ao viabilizar aulas ndo apenas tedricas, mas experimentais, possibilitando a formacao do
conhecimento cientifico em sala de aula (Parana, 2008).

Saviani (1997) e Gasparin (2002) afirmam que a instrumentaliza¢cdo do processo de ensino dos
conteudos especificos de Biologia, se fundamenta no momento que o aluno assimila os contetidos e os
transforma em possibilidade de formagao pessoal e profissional.

Dessa forma, com a decadéncia do método de ensino tradicionalista a Escola Nova propde um
novo momento para o ensino de Ciéncias Naturais no Brasil, as salas de aulas foram comparadas a
laboratorios por adotarem distintas formas de aprendizagem ao proporcionar um ensino eficiente e de
qualidade aos estudantes, no entanto, a real situacdo da estrutura fisica das escolas publicas e a
formacdo superficial dos professores influenciaram de forma negativa a eficiéncia da proposta,
mantendo-se de forma sutil as metodologias de ensino tradicionais (Borba, 2013).

Manifesta-se, mediante internacionalizagdo da educagao brasileira, 0 movimento tecnicista de
ensino, com metodologias pouco eficientes privilegiando o estudo de conceitos, com o objetivo de
formar profissionais para atender de forma rapida as demandas do mercado de trabalho capitalista

(Borges; Lima, 2007). Comprometeu-se dessa forma a eficacia do ensino de Biologia, com
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aprendizagens teoricas e praticas de campo e laboratoriais basicas voltadas apenas para uma
qualificacdo superficial em massa para atender definidas atribui¢des técnicas (Borba, 2013).

Ainda, de acordo com Borba (2013), percebe-se ao longo da historia resisténcia quanto as
abordagens alternativas que contribuem para uma qualidade de ensino além dos conteudos ministrados
em sala de aula. Nesse trajeto, diferentes formas de aprendizagem foram propostas e avaliadas em
substituicdo as metodologias tradicionais de ensino, com métodos didaticos que aliam a teoria com a
pratica, proporcionando ao aluno o protagonismo de sua aprendizagem, transpondo de forma
significativa para o ensino da Biologia (Borges; Lima, 2007).

Desse modo, vé-se a importancia da realizacao de atividades experimentais para despertar o
interesse do aluno e sua reflexdo durante o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias e Biologia,
contribuindo significativamente para sua formacao integral (Mota, 2019). Com propostas praticas
aliadas a teoria, onde o processo de ensino se desenvolve mediante parceria entre alunos e professores,
proporcionando um aprendizado integral ou omnilateral no ensino médio integrado a formagao
profissional para o mundo do trabalho (Lima; Mattar, 2018).

Diante disso, as atividades praticas realizadas nos laboratérios de ciéncias t€ém-se demonstrado
um recurso pedagogico inovador, ao possibilitar que os alunos evidenciem de forma participativa,
critica e reflexiva os contetdos ensinados na sala de aula ao relacionar a teoria com a pratica
laboratorial, influenciando na melhoria do processo de ensino aprendizagem dos alunos (Mota, 2019).

Como ressalta Paulo Freire que:

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria producdo ou a sua constru¢do. Quando entro em uma sala de aula, devo estar sendo
um ser aberto a indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢cdes; um ser
critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tem - a de ensinar e ndo a de transferir
conhecimento (Freire, 1996, p. 21).

Com base no exposto e considerando a expansdo da Rede Federal de Educa¢do Profissional,
criada por meio da lein. ° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, se faz necessario pesquisas relacionadas
a infraestrutura basica destas institui¢cdes de ensino, visando compreender a formagao de seus egressos.
Segundo Silva, Silva e Azevedo (2020) os Institutos Federais t€ém entre seus objetivos estimular e
apoiar processos educativos que contribuam na geragao de trabalho e renda, além da emancipacdo de
seus egressos na perspectiva do desenvolvimento socioeconomico local e regional. Desta forma, para
atingir este objetivo as atividades praticas nos laboratorios sdo de fundamental importancia, pois a

partir dessas praticas espera-se que o egresso adquira habilidades necessarias ao mundo do trabalho.
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3.2 0 USO DOS LABORATORIOS DE BIOLOGIA E OS SEUS DESAFIOS

Atualmente os laboratorios de Biologia tém sido um importante espago para realizagdo de aulas
praticas experimentais, o interesse do aluno ¢ estimulado por meio da observagao, analise investigativa
e, cognitiva facilitando a compreensao dos contetudos estudados em sala de aula (Santana et al., 2023).
Nos estudos realizados por Ramos (2008) acrescentou que a integracdo entre teoria e pratica
proporciona o desenvolvimento pleno do educando em suas multiplas habilidades e capacidades.

Dessa forma, as atividades experimentais sdo instrumentos pedagodgicos que podem contribuir
para formag¢ao omnilateral dos estudantes, atrelando a pratica e a teoria em um mesmo contexto
pedagogico. De acordo com Manacorda (2010, p. 87) a omnilateralidade ¢ o “desenvolvimento total,
completo, multilateral, em todos os sentidos, das faculdades e das for¢as produtivas, das necessidades
e da capacidade da sua satisfacdo”. Para Gouveia (2017) as atividades praticas e experimentais
conciliam as vivéncias dos alunos proporcionando novas formas de reflexdes da realidade, quando
utilizadas na aproximacao entre o conhecimento cientifico e o cotidiano.

Para tanto, a utilizagdo de metodologias direcionadas para o uso dos laboratérios como recurso
para a formagdo e processo de ensino aprendizagem dos alunos e profissionais vem apresentando
desafios, prejudicando a realizagdo de atividades praticas (Santana ef al., 2023). Pesquisas apontam
alguns dos principais problemas de uso dos laboratdrios de ciéncias e como resolvé-los (Berezuk; Inada
2010; Pereira, 2016; Pimentel; Oliveira; Maciel, 2017; Mota et al., 2023; Santana et al., 2023).

Observa-se uma preocupagao para a construcao de laboratdrios com estruturas e equipamentos
que permitam utilizar o espaco pedagoégico com toda sua potencialidade, no entanto, estudos
comprovam que a maior parte das escolas publicas de Ensino Médio deixam de cumprir suas
atribuicdes (Pereira, 2016).

Uma pesquisa realizada por Berezuk e Inada (2010) em laboratdrios de Cié€ncias nas escolas do
municipio de Maringa, no Parand, evidenciam mediante relato dos professores que a situagdo precaria
dos laboratorios e inexisténcia de materiais, acrescido, da falta de técnicos de laboratorio nas escolas
publicas contribui para a redu¢do das aulas praticas e sua qualidade, suscitando, dessa maneira, um
ensino com comuns ilustragdes tedricas e expositivas. Contrapondo-se ao pensamento de Saviani
(1989) sem manusear a realidade nao existe Ciéncia e o pensar alicerca-se na agao.

Pereira (2016) ao analisar as condi¢des estruturais dos laboratdrios de ciéncias de 47 escolas
publicas de Ensino Médio do Estado do Acre constatou que a auséncia de aulas praticas sao resultados
de multiplos fatores, sendo que o maior nimero dos laboratorios de ciéncias encontra-se em situagao
de abandono; em alguns casos os laboratérios estavam sendo utilizados para outras finalidades, como
almoxarifado, sala de aula, biblioteca; problemas de licitagdo impossibilitaram a compra de

equipamentos; equipamentos nunca utilizados ou danificados pela umidade; espagos carecem de
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reformas ou sao insalubres; caréncia de técnicos habilitados para atuar na area; resisténcia dos docentes
em utilizar os espacos e algumas escolas ndo dispde de laboratdrio de ciéncias.

Nota-se que equipamentos e materiais insuficientes somados a falta de assisténcia técnica, bem
como a infraestrutura dos laboratérios com espago limitado para a quantidade de alunos sdao outros
fatores que dificultam o uso da experimentacdo no Ensino Médio (Mota et al., 2023). Importante
destacar, que a instrugdo dos docentes requer melhorias significativas, sendo fator determinante que
também limita o uso do laboratorio de ciéncias (Santana ef al., 2023).

Nessa tematica, um estudo no ambito do Ensino Médio de uma rede publica no Ceara e Piaui,
constatou que a pratica no ensino de Biologia ¢ comprometida devido a falta de capacitagao continuada
dos professores para que de forma interdisciplinar aliem a teoria com a pratica visando um
conhecimento sélido relacionado ao cotidiano dos alunos para tornar as aulas mais interativas e
significativas (Pimentel; Oliveira; Maciel, 2017).

Sendo assim, em diferentes localidades e periodos, percebem-se os obstaculos quanto ao uso
dos laboratérios, no entanto, os beneficios de utilizacdo desses espagos pedagogicos se destacam
(Santana et al., 2023). Visto que, no ambiente do Laboratoério de Ciéncias/Biologia (LCB) se desperta
a motivacao pela ciéncia mediante a possibilidade de manipular e visualizar experimentos (Mota,
2019). Além disso, “atividades como essas assumem o papel de contraponto as aulas meramente
tedricas e memoristicas” (Santana ef al., 2023, p. 241).

Assim, esse espaco pedagogico escolar tem se tornado uma ferramenta relevante para a
forma¢do omnilateral, ao desenvolver nos educandos dimensdes cientificas de raciocinio logico e
dedutivo, desperta a argumentacdo, imaginagao, além da possibilidade de melhor contextualizagdo dos
conteudos, essencial para a formagdo critica e emancipadora (Santos; Mota; Solino, 2022). Sempre
tendo em mente a praxis em que teoria e pratica ndo sdo complementares, mas indissoluveis. Como
menciona Marx (apud Saviani, 1989, p. 32) “Para se ter uma educagdo transformada, ¢ preciso uma
sociedade transformada, e para se ter uma sociedade transformada, ¢ preciso ter uma educacdo
transformada”.

Nesse sentido, verifica-se que, para as metodologias praticas docentes alcancem seus objetivos
visando uma educacdo omnilateral no ensino de ciéncias e formacao integral dos estudantes (Barbosa
Filho, 2022), faz-se necessario adotar algumas medidas.

Dessa forma, para a constru¢do dos laboratorios ter-se uma equipe multidisciplinar das
instituicdes de ensino que tenham familiaridade com o funcionamento e estruturas de um laboratorio
educacional, com técnicos e professores de Ciéncias e Biologia que saibam manusear os equipamentos,
vidrarias e insumos necessarios para uma significativa aula experimental das disciplinas e boa

qualidade de rotina de funcionamento dos laboratorios (Berezuk; Inada, 2010).
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Além disso, a inclusdo de atividades praticas experimentais no planejamento curricular dos
docentes da Educagdo Basica como incentivo para metodologias educativas cientificas de integragdo
entre teoria com a pratica (Santos; Mota; Solino, 2022).

Nesse contexto, Pimentel, Oliveira ¢ Maciel (2017) destacaram a importancia da educacao

continuada na formacgao dos professores, que:

[...] no sentido da capacitacdo destes para a transmissdo de um ensino de qualidade, em
interconex@o entre duas perspectivas: tedrico-conceitual e a prética, ligada ao cotidiano. Nesse
sentido, o uso de novas metodologias mostra-se como um caminho possivel nesta direcéo,
além da possibilidade de maior contextualizacdo e interdisciplinaridade de fato, para o ensino
de biologia no ambito do Ensino Médio (Pimentel; Oliveira; Maciel, 2017, p. 158).

Para tanto, ¢ fundamental que a implementacdo das aulas experimentais ndo sejam apenas
objetivando que os professores preencham o tempo da aula, mas conscientizar a turma que sio
continuidade da aula expositiva e essencial tanto como ou superior que essa, visto que serdo
presenciados a ocorréncia dos fatos estudados (Almeida, 2018).

Alinhado a isso, o espago laboratorial escolar se torna educativo mediante a interagdo entre o
docente e o aluno, pois, aulas meramente expositivas ¢ memoristicas possuem insuficiente contribui¢ao
para formacao do aprendizado cientifico dos alunos (Mota et al., 2023). Sendo relevante que as praticas
sejam conciliadas com as teorias ministradas em sala de aula mediante debates e interpretacdes, e de
modo algum ser apenas simples ilustragdes da teoria (Almeida, 2018).

Outro fator essencial, visando minimizar os desafios quanto ao uso dos laboratorios, sdo as
boas praticas de laboratdrio, com a finalidade de regulamentar a utilizagdo dos laboratorios didaticos
de ensino, visando aprimorar suas rotinas de uso dentro dos padrdes de seguranca individuais e
coletivas.

Acerca disso, Silva e Fiori (2022) discorreram que a partir das rotinas indicadas pelos
frequentadores dos laboratorios, realizaram um estudo diagndstico, referente as boas praticas de
laboratorio (BPLs) realizadas no decorrer das aulas praticas do Instituto Federal de Alagoas - IFAL,
Campus Penedo, com o intuito de contribuir com a qualidade do ensino experimental oferecido pela
Instituicdo e proteger os usudrios desses espacos de possiveis incidentes. Quanto ao local da pesquisa
escolheu-se o laboratério de Quimica Analitica Instrumental, por ser o espaco mais agendado e
complexo para o desenvolvimento das atividades praticas.

Ainda segundo os autores, primeiramente foi necessario realizar um mapeamento da estrutura
do laboratorio listando os equipamentos, vidrarias, reagentes disponiveis com intuito de verificar os
possiveis riscos existentes. No segundo momento, mediante questionario verificou-se o grau de

compreensdo e sugestao dos docentes e técnicos referente as boas praticas de laboratodrio.
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Por fim, constataram que a ministracao de palestras, elaboragdo de um guia contendo BPLs,
afixacdo de cartazes com orientagdes de seguranca no interior do laboratério e minicurso sobre a
tematica visando a formacao continuada dos docentes, era necessario para o processo de aprendizagem
de todos os usuarios relativo ao cumprimento das normas de rotina para uso do laboratério,
contribuindo para a qualidade do ensino ofertado pelo Instituto Federal de Alagoas.

Pode-se considerar entdo, a partir da leitura, que as institui¢des publicas precisam conhecer e
adotar medidas quanto ao uso e estruturacdo dos laboratorios de ciéncias e o envolvimento de todos
que utilizam o espaco educativo faz-se necessdrio para a implementagdo de agdes, normas e
gerenciamento sobre as BPLs.

E mesmo diante dos desafios relacionados quanto ao uso dos laboratoérios de ciéncias, como
menciona Silva e Fiori (2022), os autores concluem sobre a importancia dos laboratorios e as praticas
de ensino nesses espacos, como fundamentais na formagao dos egressos visando a inser¢do no mundo

do trabalho:

Estas aulas préticas s@o consideradas importantes para complementar o conteido tedrico
exposto em sala de aula, pois quando se trata de cursos profissionalizantes, promovem um
conhecimento pratico o qual o discente vivenciard em seu futuro ambiente de trabalho [...]
(Silva; Fiori, 2022, p. 1835).

A indissociabilidade entre teorias e praticas educativas tem-se tornado uma ferramenta
essencial na formagao para o mundo do trabalho na educacao profissional e tecnolégica. Sendo assim,
o laboratorio de ensino mediante suas respectivas particularidades e atividades praticas educativas que
proporciona, torna-se um ambiente facilitador da aprendizagem e formag¢dao omnilateral, ou seja,

profissionais preparados considerando suas diversas habilidades (Alves et al., 2007).

33 A RELEVANCIA DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

A finalidade dos laboratérios nas instituicdes de ensino € contribuir de forma pratica com a
assimilacdo e fixacdo do conteudo abordado em sala de aula com o objetivo de contribuir com o
processo de ensino aprendizagem dos educandos (Santana et al., 2023). Ou seja, “o laboratorio, a aula
pratica sdo ferramentas que proporcionam o desenvolvimento do aluno como um todo" (Almeida,
2018, p. 34).

De acordo com Grandini e Grandini (2004), o laboratorio didatico € um espago que oportuniza
aos estudantes testar a teoria na pratica mediante a manipulacdo de instrumentos experimentais,
estimulando no decorrer da diversidade de atividades o interesse pela area cientifica. Com isso, a
importancia da teoria e pratica se faz necessario, sendo assim Karl e Engels (1998 apud Kuenzer, 2016,

p. 6) afirma que:
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Homens e mulheres sé conhecem aquilo que € objeto de sua atividade, e conhecem porque
atuam praticamente; por isso, a producdo ou apreensdo do conhecimento produzido ndo pode
se resolver teoricamente através do confronto dos diversos pensamentos, ou seja, pelo trabalho
intelectual, e sim através do confronto entre teoria e pratica, do qual emergem novas sinteses
com potencial transformador da realidade (Karl; Engels, 1998 apud Kuenzer, 2016, p. 6).

Para Rosset et al. (2020), em relacdo a insercao dos egressos dos cursos técnicos no mundo do
trabalho, as aulas praticas, visando uma educag¢ao integrada, contribui para a aproximacao do ambiente
de trabalho e suas relagdes interpessoais. Nesta finalidade, compreende-se que o laboratério de
Ciéncias/Biologia ¢ um ambiente pedagogico fundamental na institui¢do de ensino, propicio para o
desenvolvimento de diversificadas metodologias didaticas (Santos; Mota; Solino, 2022).

Nesse contexto, surgem as atividades praticas realizadas nos laboratorios, ambiente especifico
que possibilita a aplicacdo direta dos contetidos trabalhados na teoria, colaborando para conservagao e
ampliagdo do conhecimento como processo de ensino-aprendizagem na educacgao profissional (Rosset

et al., 2020). Ainda nesse contexto, Silva e Fiori (2022) destacam que:

Especialmente nas disciplinas da drea técnica, as aulas praticas de laboratdrio representam uma
possibilidade de tornar o processo de ensino-aprendizagem mais pratico e contextualizado com
os objetivos da formacgdo profissional, integrando os contetidos do ensino bdsico aos de
formacao técnica (Silva; Fiori, 2022, p. 1833).

Corroborando com essa ideia, Rosset et al. (2020) desenvolveram uma pesquisa com o0s
estudantes do curso Técnico em Agroindustria do Instituto Federal do Parana, campus Colombo. Tendo
como objetivo averiguar como a aula pratica realizada no laboratorio Multidisciplinar contribuiam para
a educacdo profissional de jovens e adultos (PROEJA).

No primeiro momento, foram expostos aos alunos de forma tedrica as concepgoes de Testes
Afetivos ministrados na disciplina de Anélise Sensorial de Alimentos, e concomitante foi aplicado aos
alunos exercicios teoricos abordando a utilizagdo e relevancia dos testes sensoriais como forma de
prepara-los para a atividade pratica a ser realizada no laboratorio.

Posteriormente no laboratério Multidisciplinar os alunos acompanharam de forma pratica os
processos envolvidos em um teste sensorial apresentando os resultados obtidos mediante a elaboracao
de relatorio.

Constatou-se que durante o desenvolvimento das atividades tedricas e praticas, além da
possibilidade de interagdo na analise dos conceitos, os alunos compreenderam os conteudos de forma
eficaz preparando-os para enfrentar de forma colaborativa e consciente os desafios relacionados a
carreira profissional.

De acordo com Saviani (2007):
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O papel fundamental da escola de nivel médio serd, entdo, o de recuperar essa relacio entre o
conhecimento e a pritica do trabalho. Assim no ensino médio ji ndo basta dominar os
elementos bdsicos e gerais do conhecimento que resultam e a0 mesmo tempo contribuem para
o processo de trabalho na sociedade. Trata-se, agora, de explicitar como o conhecimento
(objeto especifico do processo de ensino), isto é, como a ciéncia, poténcia espiritual, se
converte em poténcia material no processo de producdo. Tal explicitacdo deve envolver o
dominio ndo apenas teérico, mas também pratico sobre o modo como o saber se articula com
o processo (Saviani, 2007, p. 160).

Assim, a aula pratica contribui para compreensao da teoria sobretudo no ensino de Ciéncias,
tornando o desenvolvimento da aprendizagem realmente significativo, ¢ sendo uma area de
conhecimento amplo torna-se inaceitdvel ministrar os contetidos apenas teoricamente (Almeida, 2018).

Dentro desse contexto, os profissionais da educagio necessitam fomentar junto a gestao escolar
a relevancia da implementagao e utilizagao dos laboratérios, uma vez que sao ferramentas didaticas
fundamentais para o aperfeicoamento do ensino e aprendizagem (Silva, 2023).

Em acréscimo as contribuigdes das atividades praticas, Rosset et al. (2020, p. 11) mencionaram
que “existe a possibilidade de integracdo de outras disciplinas, como Lingua Portuguesa ou
Metodologia Cientifica, aproximando conteidos e trabalhando a aula pratica de forma
interdisciplinar”.

Assim, Silva (2023) relata que as atividades experimentais requerem ser contextualizadas
proporcionando ao educando relacionar a teoria e a pratica de forma reflexiva, com avaliacdes
planejadas que apresentem propostas de ensino que dispensem os padrdes do tradicionalismo.

Nesse sentido, exposigdes em sala de aula conciliadas com as praticas no laboratorio
possibilitam ao aluno melhor compreensdo de conceitos e fenomenos, € a0 mesmo tempo em que
colocam a teste as teorias mediante atividades experimentais os estudantes adquirem familiaridade
com os equipamentos, € aptidoes significativas para estudos ulteriores ou para a integracado no mundo
do trabalho (Aguiar et al., 2005).

Como ilustrado na figura 1, as atividades experimentais no Instituto Federal do Acre revelam
que a realizacdo de aulas praticas no ensino de ciéncias ¢ permeada por uma aprendizagem
contextualizada e reflexiva, sendo uma ferramenta promissora como forma de explorar o conhecimento
teorico mediante combinagdo estratégica das praxis, pratica aliada a teoria, durante o processo de

ensino e aprendizagem (Castro; Goldschmidt, 2016).
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Figura 1. Aulas préticas desenvolvidas no Ifac, Campus Sena Madureira.
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Fonte: cultura de microorganismos (A) classificacdo das plantas (B), bridfitas e pteridéfitas (C) e (D), artrépodes (E),
deteccdo de carboidratos, lipidios e proteinas em alimentos (F). Ribeiro, 2025.

Portanto, € possivel inferir que a educacao profissional tem como objetivo a formagao humana
em todos os sentidos visando o desenvolvimento de suas amplas dimensdes, tendo a teoria e pratica
como elo da formagao profissional (Araujo; Frigotto, 2015).

Por fim, ao se fazer uma andlise no documento Base que regulamenta a “Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio” (BRASIL, 2007), observa-se em seu capitulo:
Concepgdes e Principios, as categorias sobre nas quais estd alicer¢ado, firmado o Ensino Médio
Integrado, a saber: i) forma¢do humana integral; ii) trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura como
categorias indissocidveis da formagdo humana; iii) trabalho como principio educativo; iv) pesquisa
como principio educativo; e por fim, v) relacdo parte-totalidade na proposta curricular.

Desta forma, Guilhermino ef al. (2023) afirmaram que,

Ensino Médio Integrado apresenta, em sua esséncia, a superacdo da dicotomia entre escola
para quem pensa e escola para quem executa, ao possibilitar ao aluno a formagéo geral e a
formacgdo profissional sem privilegiar uma em detrimento da outra (Guilhermino et al., 2023,

p- 8).

O que destaca a relevancia da integracdo das praticas experimentais a grade curricular de
Biologia, proporcionando aos alunos uma educagao cientifica aplicavel ao seu cotidiano, contribuindo
para o aprofundamento dos saberes biologicos ao despertar habilidades de compreensao e analise dos
aprendizados adquiridos, além de estimular o trabalho em equipe e a aprendizagem mais significativa
(Silva et al., 2024).

Desta forma as atividades praticas em laboratérios de ciéncias na formagdo profissional e
tecnoldgica defendida aqui ndo se limitam a uma formagao profissionalizante, considerando que nao
objetiva reduzir a formagao profissional apenas para o desenvolvimento de habilidade praticas, deve-
se considerar que os alunos apresentem o embasamento cientifico e as relacdes vinculadas ao mundo
do trabalho. Além disso, se deve considerar que a educagdo profissional ndo se limite a um ensino

puramente baseado em teorizagdo dos contetdos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos desafios encontrados para utilizagdo e implementagao dos laboratorios no ambiente
escolar, mediante a pesquisa observa-se a importancia desse espago pedagodgico para despertar o
interesse do aluno, sua reflexao, criatividade e preparacao para o mundo do trabalho. Onde teoria e
pratica, essencial para melhor fixacao e assimila¢ao dos contetudos, sao possiveis dentro de um mesmo
contexto pedagodgico.

Percebe-se a necessidade de profissionais qualificados para atuar em suas profissdes, nao
apenas como meros reprodutores dos conhecimentos adquiridos durante sua formacao escolar, mas
sujeitos operantes que saibam conciliar de forma completa as teorias ensinadas em sala de aula com as
vivéncias necessarias ao bom desempenho profissional.

Constatou-se a importancia dos laboratérios na Educagdo Profissional e Tecnologica,
contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem dos educandos e formando profissionais
qualificados para atuagdo colaborativa e integral em diversas areas.

Desta forma, uma educagdo emancipadora visando uma formagao para o mundo do trabalho na
Educacao Profissional e Tecnologica perpassa a sala de aula e os laboratorios de Biologia mostram-se
integrantes desse universo pedagdgico, contribuindo de forma significativa para a formacdo exitosa

dos alunos e futuros profissionais.
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