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RESUMO

A metodologia de pesquisa em sala de aula, alinhada ao Educar pela Pesquisa (Demo, 2011), foi
aplicada em intervengdo pedagdgica com 28 alunos do 3° ano do ensino médio em escola publica de
Carazinho/RS, visando analisar contribui¢des para o ensino de geometria plana e espacial. Justifica-se
pela necessidade de superar o ensino tradicional, promovendo autonomia e argumentagdo (Freire,
1998; Galiazzi, 2011). Objetivou-se identificar conhecimentos prévios, desenvolver proposta
pedagogica e avaliar aprimoramentos. Procedeu-se via estudo de caso qualitativo, com 12 encontros
(18h), questionarios, observagdes e producdes dos alunos. Observou-se avanco em deducdes de
formulas, relacdo de Euler e aplicagdo cotidiana, com maior engajamento e protagonismo. Conclui-se
que a abordagem ativa fomenta aprendizagem significativa, recomendando-se replicagdes.

Palavras-chave: Pesquisa em Sala de Aula. Geometria Plana e Espacial. Metodologias Ativas.
Autonomia Estudantil. Ensino Médio.

ABSTRACT

The classroom research methodology, aligned with Educar pela Pesquisa (Demo, 2011), was applied
in a pedagogical intervention with 28 3rd-year high school students at a public school in Carazinho/RS,
aiming to analyze contributions to the teaching of plane and spatial geometry. It is justified by the need
to overcome traditional teaching, promoting autonomy and argumentation (Freire, 1998; Galiazzi,
2011). Objectives included identifying prior knowledge, developing a pedagogical proposal, and
evaluating improvements. A qualitative case study was conducted over 12 meetings (18 hours), using
questionnaires, observations, and student productions. Advances were observed in formula deductions,
Euler's relation, and everyday applications, with greater engagement and protagonism. It is concluded
that the active approach fosters meaningful learning, recommending replications.
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RESUMEN

La metodologia de investigacion en el aula, alineada con Educar por la Investigaciéon (Demo, 2011),
se aplic6 en una intervencion pedagdgica con 28 alumnos del 3° aio de educacion media en una escuela
publica de Carazinho/RS, con el fin de analizar contribuciones al ensefianza de geometria plana y
espacial. Se justifica por la necesidad de superar la ensefianza tradicional, promoviendo autonomia y
argumentacion (Freire, 1998; Galiazzi, 2011). Se objetivo identificar conocimientos previos,
desarrollar propuesta pedagdgica y evaluar mejoras. Se procedié mediante estudio de caso cualitativo,
con 12 encuentros (18 horas), cuestionarios, observaciones y producciones de alumnos. Se observo
avance en deducciones de férmulas, relacion de Euler y aplicaciones cotidianas, con mayor
compromiso y protagonismo. Se concluye que el enfoque activo fomenta aprendizaje significativo,
recomendando réplicas.

Palabras clave: Investigaciéon en el Aula. Geometria Plana y Espacial. Metodologias Activas.
Autonomia Estudiantil. Educacion Media.
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1 INTRODUCAO

A formacao de sujeitos criticos e autbnomos no ambiente escolar ¢ uma necessidade inadidvel,
especialmente diante das demandas do mercado de trabalho contemporaneo, que valoriza a capacidade
de tomada de decisdo, a criatividade e a argumentacao. Nesse sentido, o papel da escola ¢ essencial
para o desenvolvimento humano e para as transformagdes sociais, conforme preconizam as diretrizes
educacionais (BRASIL, 2000). A busca por praticas de ensino diferenciadas que preparem criangas e
adolescentes para essa realidade impulsiona a ado¢do de métodos que superem a mera transmissao de
conteudo, como a pesquisa em sala de aula, que se alinha as concepgdes de autonomia e aos processos
de ensino e aprendizagem (BAGNO, 1999; FREIRE, 1998; GONSALVES, 2001).

No contexto do ensino das ciéncias exatas, e mais especificamente da geometria plana e
espacial, a metodologia de pesquisa em sala de aula apresenta-se como uma alternativa. Essa
abordagem, considerada uma metodologia ativa, visa o desenvolvimento intelectual do aluno,
estimulando a observagdo, a descricdo, a sintetizagdo e a analise. O "Educar pela Pesquisa" preconiza
que o aluno, assim como o professor, deve se reconstruir por meio de seus questionamentos, tornando-
se sujeito ativo do processo de aprendizagem (DEMO, 2011).

A experiéncia docente prévia com semindrios integrados no ensino médio revelou a dificuldade
dos alunos em redigir textos proprios € em materializar o conhecimento adquirido, evidenciando a
necessidade de desenvolver a capacidade de argumentar e de ter propriedade sobre o que se aprende
(GALIAZZ1,2011). O método de projetos, por sua vez, proporciona um conhecimento vivencial e uma
aprendizagem realista e significativa (BERBEL, 2011). Assim, a presente pesquisa se fundamenta na
aplicacdo da pesquisa em sala de aula como metodologia ativa para o ensino de geometria plana e
espacial.

A partir desse contexto, e considerando a pratica docente na rede publica estadual de ensino, a
questdo central que norteou o estudo foi: Como a metodologia de pesquisa em sala de aula pode
contribuir para o ensino de geometria plana e espacial?

Para responder a essa questdo, o objetivo geral deste trabalho consistiu em analisar as possiveis
contribuicdes da metodologia de pesquisa em sala de aula para o ensino de Geometria Plana e Espacial
em uma turma de terceiro ano do Ensino Médio. Nesse sentido, foram definidos como objetivos
especificos: identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relacao a Geometria Plana e Espacial;
desenvolver uma proposta pedagogica, com alunos do 3° ano do Ensino Médio, envolvendo a
metodologia de pesquisa em sala de aula para o ensino da geometria plana e espacial; analisar os
conhecimentos aprimorados em relagdo a geometria plana e espacial e indicios de autonomia dos

alunos.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A GEOMETRIA NO ENSINO DE MATEMATICA E A CRITICA AO ENSINO TRADICIONAL

O ensino de Matematica, em todos os niveis, deve ter como um de seus principais objetivos o
aprofundamento do pensamento e a liberacao da criatividade do estudante (DANTE, 2010). Contudo,
o ensino da disciplina, quando desvinculado de situacdes praticas e atrelado apenas a conceitos e
defini¢des, frequentemente se mostra desprovido de sentido para os alunos (ALSINA I PASTELLS,
2009). A Matematica, enquanto produto cultural, é afetada pelo contexto em que ¢ criada, ¢ o
conhecimento de sua histdria auxilia na compreensao de como ela se ajusta as atividades humanas
(BERLINGHOFF; GOUVEA, 2010; BOYER, 1996; EVES, 1992).

Historicamente, a Geometria se destacou como uma das mais belas apresentacdes da
Matematica, tendo em "Os Elementos" de Euclides uma obra fundamental que compreendeu a
Geometria Plana e Espacial (EVES, 1992). Apesar de sua importancia histérica e formativa, a
Geometria ¢ frequentemente negligenciada no curriculo da Educagdo Basica, sendo relegada ao final
do ano letivo e ensinada de maneira mecanica (DANA, 1994; CROWLEY, 1994). Essa negligéncia
pode gerar uma ruptura no estimulo a nog¢ao de espaco dos estudantes, que chegam ao ambiente escolar
com nocgdes espaciais intuitivas (DREYFUS; HADAS, 1994).

Para reverter esse quadro, a constru¢do de objetos e o manuseio de materiais concretos, como
os solidos geométricos, sdo essenciais para a visualizacdo do espaco tridimensional e para o estimulo
do pensamento criativo (POHL, 1994). Ao tornar a Geometria mais significativa e pratica, o professor
incentiva o aluno a ir além da repeticdo de formulas, buscando a argumentacio e a reflexdo sobre o

conhecimento.

2.2 0 EDUCAR PELA PESQUISA E A RECONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

A superagdo do ensino tradicional, que se limita a reprodugdo de contetdo, exige a adogdo de
praticas que desenvolvam a capacidade de argumentagdo do aluno (RAMOS, 2004). Nesse contexto,
o Educar pela Pesquisa (EPP), proposto por Demo (2011), emerge como um paradigma central. O EPP
postula que o aluno deve se reconstruir por meio de seus questionamentos, deixando de ser um objeto
passivo para se tornar um sujeito ativo no processo de aprendizagem.

A pesquisa em sala de aula, segundo Galiazzi (2011), ¢ um processo de constru¢dao do
conhecimento que deve ser vivenciado tanto pelo aluno quanto pelo professor. O processo
investigativo, que se inicia com a busca e sele¢do de materiais, ¢ um momento de troca e orientagao,
onde o papel do professor se aprimora ao guiar o aluno nas etapas da pesquisa (DEMO, 2011). A
investigagdo estimula o questionamento reconstrutivo e a construg¢do de argumentos, que culminam na
elaboragdo de produgdes cientificas (MORAES; LIMA, 2012). Quando o aluno consegue materializar

seu pensamento por meio da escrita, do didlogo e da discussdo, ele desenvolve sua capacidade de

‘ a REVISTA REGEO, Sao José dos Pinhais, v.17, n.1, p.1-18




ReGeo

argumentar e adquire propriedade sobre o que aprendeu (GALIAZZI, 2011).

2.3 METODOLOGIAS ATIVAS E O DESENVOLVIMENTO DA AUTONOMIA

A pesquisa em sala de aula ¢ classificada como uma Metodologia Ativa, que se associa
diretamente as concepgdes de autonomia e aos processos de ensino e aprendizagem (FREIRE, 1998).
As metodologias ativas, como o método de projetos, promovem um conhecimento vivencial,
resultando em uma aprendizagem realista, significativa, ativa e criativa (BERBEL, 2011; DUARTE,
2004; JUNIOR; JUNIOR, 2011). O ciclo dessas metodologias, que orientou a intervengio pedagogica,

¢ ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Caracteristicas das Metodologias Ativas:

Aluno: o

/ centro \

Trabalho =
5 Autonomia
em equipe

METODOLOGIAS
ATIVAS DE
ENSINO
Professor:
mediador
facilitador
ativador
. Problema- 7~
tizagdo da
realidade

Reflexdao

Fonte: DIESEL, MARCHESAN e MARTINS (2016).

A implementagao dessas metodologias requer uma mudanga na concepgao do ambiente escolar,
que deve ser redesenhado para ser mais multifuncional e centrado no aluno (MORAN, 2015).
Conforme a Figura 1, o ciclo das metodologias ativas enfatiza o Aluno: o centro e o Professor:
mediador, facilitador, ativador, promovendo a Autonomia, a Problematiza¢ao da realidade, a Reflexao
e o Trabalho em equipe. Além da reorganizag¢do do espaco fisico, ¢ crucial que se estabelega uma
relacdo afetiva e de confianga entre alunos e professores, onde as ideias dos estudantes sejam escutadas
e respeitadas (VICKERY, 2016).

As atividades investigativas propostas pelas metodologias ativas podem ser desenvolvidas em
diversas disciplinas, desde que a abordagem seja valorizada e facilitada pelo professor (VICKERY,
2016). Ao permitir que os alunos sugiram temas e se envolvam ativamente na construcdo do
conhecimento, o professor os reconhece como protagonistas, o que gera motivagdo e dedicagdo. A
pesquisa cientifica, nesse contexto, auxilia no desenvolvimento intelectual e proporciona maior
seguranc¢a na tomada de decisdoes (BERBEL, 2011). O estimulo & pesquisa no espago escolar busca,
portanto, aquilo que a acdo de pesquisar proporciona: a construcdo do conhecimento e o

desenvolvimento da autonomia.
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3METODOLOGIA

A presente pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, caracterizando-se como um estudo de
caso, com o intuito de investigar o ensino de geometria plana e espacial por meio da metodologia de
pesquisa em sala de aula. A escolha por essa abordagem justifica-se pela busca em aprimorar as praticas
de ensino e constru¢ao do conhecimento, em vez de quantificar dados matematicamente. A pesquisa
qualitativa permite aprofundar estudos sobre uma vasta gama de topicos, oferecendo maior liberdade
na sele¢@o de temas de interesse e na compreensao do fenomeno investigado (YIN, 2016). Além disso,
ela se baseia na interagdo entre o pesquisador € o fendomeno, ou seja, com os participantes do estudo
(APPOLINARIO, 2012).

Como estudo de caso, a pesquisa concentrou-se em uma turma especifica do 3° ano do Ensino
Médio, utilizando diversos métodos e técnicas de coleta de dados, como observagdo, entrevista e
analise de documentos (GIL, 2007). Essa abordagem ¢ particularmente adequada para descrever um

fendmeno em seu contexto, buscando responder a questdes do tipo "o qué?" e "como?" (GIL, 2009).

3.1 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A intervencao pedagdgica foi realizada em uma escola da rede publica estadual, localizada no
municipio de Carazinho, no Rio Grande do Sul. A instituicdo, de pequeno porte com aproximadamente
400 alunos, atende estudantes oriundos da rede municipal e conta com a participagdo ativa das familias
nas propostas escolares. A pesquisa envolveu 28 alunos do 3° ano do Ensino Médio do turno da manha,
selecionados devido a maior carga horéaria semanal da disciplina de Matematica. Antes do inicio das
atividades, foram obtidos a Declaracdo de Anuéncia da direcdo da escola (Apéndice I) e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (Apéndice 1) dos alunos ou seus responsaveis legais,

garantindo a ética e a voluntariedade da participagao.

3.2 DESCRICAO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

A pratica pedagogica foi estruturada em 12 encontros, totalizando 18 horas de atividades
distribuidas ao longo de aproximadamente seis semanas (de 01 de novembro a 06 de dezembro de
2017). Cada encontro, com duragdo de 90 minutos, foi planejado para guiar os alunos na elaboragao

de um projeto e um relatério de pesquisa, com foco nos conteudos de geometria plana e espacial.
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Quadro 1 - Atividades propostas para a pratica pedagdgica

ENCONTRO OBJETIVOS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Entrega do TCLE Preenchimento do TCLE;
Aplicar o questionario de s Lo
Realizag¢do do questionario;
sondagem quanto aos . ~ . A
. Orientagdo sobre a pesquisa e organizagdo dos
conhecimentos dos alunos voltados . A
1 X . . grupos para desenvolvimento do projeto;
a geometria plana e espacial. o
. Tema de pesquisa:
Abordar os passos do projeto de - o .
. Solido Geométrico e assuntos de seu interesse;
pesquisa, apresentando a proposta . - )
~ Exemplificagdo: Cone e as pegas automotivas.
para sua elaboracgdo.
Reconhecer na sala de aula as Pesquisa de campo sobre as formas e conceitos
2 representacdes da Geometria Plana geométricos no espaco fisico da sala de aula;
¢ Espacial. Socializag¢do das anotagdes com a turma.
Orientar a formulagdo do problema
de pesquisa sobre algum assunto de ~ .
3 © pesqu gu unto Elaboragdo do problema de pesquisa.
interesse do grupo ¢ a sua relagdo
com o s6lido geométrico.
Auxiliar na construgdo da
4 introdu¢do do projeto de pesquisa, Escrita do esbogo da introducédo e os objetivos
bem como os objetivos a serem do projeto de pesquisa.
alcangados.
Construgdo de figuras planas (quadrado,
Discutir dedugdes de formulas e losang(?, re'fangulo, t?langulo, ...) com materiais
. - manipulaveis (palito de churrasco, gomas/
conceitos matematicos da .. . e
5 . - jujubas, barbante, canudinhos de plastico);
geometria plana utilizando ~ . . ’
.. S Deducao das formulas de geometria plana;
materiais manipulaveis. . o . -
Discussao dos conceitos e defini¢des das figuras
planas.
Orientar a escrita do referencial Busca de materiais na biblioteca e utilizagdo do
6 teorico, a metodologia, alinhando- laboratério de informatica da escola;
0s ao problema e aos objetivos Escrita do referencial tedrico ¢ metodologia do
inicialmente propostos. projeto de pesquisa.
Observar ¢ avaliar as apresentagdes Entregar o projeto de pesquisa e apresenta-lo
7 dos grupos em relagdo aos seus para a turma.
projetos de pesquisa.
Realizacdo de planifica¢des e construgdo de
Estudar as principais caracteristicas so6lidos geométricos;
8 dos so6lidos geométricos, bem como | Pesquisa de objetos de utilidade individual ou
sua planificagdo. coletiva semelhante ao solido geométrico
estudado por cada grupo.
Anotagdes e manuseio de solidos geométricos
regulares, verificando quantidade de vértices,
Estudar os Poliedros Regulares, arestas e faces;
9 buscando compreender a Relagdo | Discussdo das anotagdes para a compreensdo da
de Euler. Relagdo de Euler;
Realizacdo de situagdes - problema, utilizando a
Relagdo de Euler.
. . . Pesquisa das formulas de area e volume dos
Pesquisar as formulas de area e 1 o
1 " solidos geométricos em grupos;
10 volume dos s6lidos geométricos e ~ ~ .
. Apresentacdo da dedugdo das férmulas para a
deduzi-las.
turma.
Resolver e elaborar problemas Resolugdo e elaboracdo de problemas
11 voltados a geometria plana e envolvendo os conhecimentos adquiridos
espacial. estudados sobre geometria plana e espacial.
12 Observar e avaliar as apresentagdes | Entregar o relatorio de pesquisa e apresenta-lo
dos relatdrios de pesquisa. para a turma.

Fonte: Autora (2019)

Conforme detalhado no Quadro 1, os alunos foram organizados em 10 grupos, cada um

responsavel por pesquisar um sélido geométrico especifico. As atividades foram desenvolvidas para
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dar subsidios aos alunos no desenvolvimento da autonomia, associando a geometria a situagdes diarias
e aplicando a metodologia de pesquisa em sala de aula. O Quadro 1, que serd inserido e formatado

posteriormente, detalha os objetivos e as atividades desenvolvidas em cada encontro.

3.3 INSTRUMENTOS E ANALISE DE DADOS
Para a coleta de dados, foram utilizados diversos instrumentos, visando a triangulag¢do e a
profundidade da analise:

a) Questiondrio Inicial: Aplicado para identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relagao
a geometria plana e espacial (FIORENTINI; LORENZATO, 2007);

b) Gravagdes de Audio e Video: Utilizadas para registrar as apresentagdes dos trabalhos e as
discussdes em grupo, permitindo uma observacdo detalhada do avanco dos alunos na
socializag¢do e argumentacdo (FIORENTINI; LORENZATO, 2007);

¢) Materiais Produzidos pelos Alunos: Incluiram projetos de pesquisa, relatdrios finais, rascunhos
e planificagdes dos solidos geométricos. A analise desses materiais permitiu uma compreensao
aprofundada dos significados construidos pelos alunos, indo além de uma leitura superficial

(MORAIS, 1999).

A analise dos dados coletados foi de natureza descritiva, buscando observar, descrever,
classificar e interpretar os fenomenos emergentes da intervengdo pedagogica (RUDIO, 2009). Essa
abordagem permitiu uma ampla descri¢do do fendmeno em seu contexto, fornecendo respostas as

questdes de "o qué?" e "como?" (GIL, 2009).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo apresenta os resultados da interven¢do pedagogica, que consistiu em 12 encontros
estruturados para o ensino de geometria plana e espacial por meio da metodologia de pesquisa em sala
de aula. A discussao dos achados sera realizada a luz do referencial teorico previamente estabelecido,
com foco nas contribui¢des dessa abordagem para o desenvolvimento da autonomia e do protagonismo

dos alunos, bem como para o aprimoramento do conhecimento geométrico.

4.1 DESCRICAO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

A intervencdo pedagogica foi cuidadosamente planejada e executada em 12 encontros, cada um
com objetivos e atividades especificas, visando engajar os alunos do 3° ano do ensino médio na
pesquisa e na construgdo ativa do conhecimento em geometria. O quadro 1 detalha a estrutura e o foco

de cada um desses encontros.
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Inicialmente, a aplicagdo de um questiondrio de sondagem revelou as percepcdes € 0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre geometria plana e espacial. Essa etapa foi crucial para
identificar as lacunas e os pontos de partida para a intervencdo. No segundo encontro, a atividade de
reconhecimento de formas geométricas no ambiente da sala de aula permitiu aos alunos transitar da
percepgao empirica para a conceitual, identificando elementos como ponto, reta, plano e angulos em
seu cotidiano.

As discussoes subsequentes sobre perimetro, area e volume, e a pratica de medicao com trenas,
embora tenham apresentado desafios iniciais, como a dificuldade com numeros decimais na
calculadora e a precisao das medigdes, promoveram a cooperagdao € a ajuda mutua entre os grupos
(GESSINGER, 2008; LIMA, 2012; MORAES; LIMA, 2012). A partir das observagdes dos alunos,
pequenas modificagdes foram realizadas nas atividades propostas, valorizando suas contribuigdes e
ajustando o percurso pedagogico (AGNE, 2016; ODY; VIALI, 2013; PALADINI; FILHO; LAHM,
2011; SANTOS; BICUDO, 2015).

Este engajamento inicial e a capacidade de adaptagdo foram fundamentais para o sucesso das
etapas seguintes, consolidando o objetivo de reconhecer as representagdes da geometria plana e

espacial por meio da visualizagdo e da pratica com material concreto.

4.2 PERCEPCOES INICIAIS E ENGAJAMENTO DOS ALUNOS

A fase inicial da intervengdo pedagogica foi marcada pela aplicagdo de um questionario de
sondagem, cujo propdsito era mapear as concepgdes € os conhecimentos prévios dos alunos acerca da
geometria plana e espacial. Essa etapa se revelou fundamental para que a professora pudesse
compreender o ponto de partida dos estudantes, identificando tanto as lacunas conceituais quanto os
saberes ja consolidados. A analise dessas respostas iniciais serviu como um diagnostico valioso,
orientando as abordagens subsequentes e personalizando o processo de ensino-aprendizagem.

No segundo encontro, a proposta de reconhecer formas geométricas no ambiente da propria
sala de aula foi um catalisador para a transi¢do da percep¢ao empirica para a conceitual. Os alunos
foram desafiados a observar o espago ao seu redor e identificar elementos que representassem
conceitos geométricos fundamentais, como ponto, reta, plano e angulos. Essa atividade pratica e
contextualizada permitiu que a geometria deixasse de ser um conceito abstrato e passasse a ser
percebida como parte integrante do cotidiano. Durante essa exploracdo, foram identificados objetos
retangulares (janelas, mesas, portas), cilindricos (garrafas, canetas) e circulares (relogio, ventilador),
evidenciando a presenca ubiqua da geometria no ambiente escolar.

As discussdes que se seguiram abordaram conceitos de perimetro, area e volume, culminando
em uma pratica de medicao com trenas. Embora essa atividade tenha gerado desafios iniciais, como a

dificuldade com ntimeros decimais em célculos e a precisdao das medigdes, ela se mostrou um terreno
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fértil para a cooperacdo e a ajuda mutua entre os grupos. A troca de experiéncias e a resolucao
colaborativa dos problemas emergentes fortaleceram o engajamento dos alunos.

Conforme Moraes e Lima (2012), o envolvimento em projetos de trabalho e pesquisa permite
aos participantes um melhor conhecimento de si mesmos ¢ do mundo, estabelecendo relagdes
significativas entre conhecimentos prévios e novos. A capacidade da professora de adaptar as
atividades propostas a partir das observagdes dos alunos, valorizando suas contribuigdes, foi crucial
para o sucesso dessa fase, consolidando o objetivo de reconhecer as representacdes da geometria plana

e espacial por meio da visualizagdo e da pratica com material concreto.

4.3 DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES DE PESQUISA E AUTONOMIA

O terceiro encontro marcou o inicio do desenvolvimento das habilidades de pesquisa, com o
objetivo central de orientar a formulacdo do problema de pesquisa. Os alunos foram introduzidos a
importancia de um problema de pesquisa claro e delimitado, que exigisse embasamento tedrico e
alguma experiéncia pratica para ser respondido (FAVERO; GABOARDI, 2008).

A professora incentivou a pesquisa sobre a tematica da geometria em contextos de interesse
dos grupos, disponibilizando materiais como livros de histéria da matemadtica e geometria, além de
acesso ao laboratorio de informatica. Esse processo inicial revelou que, para alguns problemas
formulados, ja existiam respostas prontas, o que levou os alunos a perceberem a necessidade de
formular questdes que realmente gerassem uma investigagdo. Exemplos de problemas que surgiram e
que denotavam uma real necessidade de pesquisa incluiram: "Qual a relacdo existente entre a geometria
e as abelhas?" e "Como as formas geomeétricas sao apresentadas na cidade?".

Essa etapa foi crucial para que os alunos compreendessem que "Educar pela pesquisa comega
por perguntas, produzidas no contexto da sala de aula, com envolvimento ativo de todos os
participantes" (MORAES, 2012, p. 97), reforcando a ideia de que a problematizacdo ¢ o ponto de
partida para a constru¢do do conhecimento (DEMO, 2011).

Nos encontros subsequentes, a intervencao focou na constru¢ao da introducao e dos objetivos
do projeto de pesquisa (quarto encontro), € na elaboragao do referencial teorico e da metodologia (sexto
encontro). Os alunos enfrentaram o desafio de redigir textos proprios e selecionar materiais de
pesquisa, 0 que exigiu a orientagdo da professora para o uso adequado de citagdes e a construgdo de
uma escrita autoral. Essa fase ressaltou a pesquisa como um processo ativo de constru¢do do
conhecimento, onde o aluno se compromete com o pensar, o criar € o produzir, libertando seu fazer
(FRISON, 2012).

A busca por materiais na biblioteca e no laboratério de informatica, aliada a orientagdo para

alinhar o referencial tedrico e a metodologia ao problema e aos objetivos, foi fundamental para o
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aprofundamento da compreensao dos temas escolhidos, promovendo a autonomia intelectual e a
capacidade de argumentagdo (FREIRE, 1998; GALIAZZI, 2011).

O sétimo encontro culminou na apresentagdo dos projetos de pesquisa pelos grupos. Este
momento nao apenas permitiu a observagdo e avaliagdo do trabalho desenvolvido, mas também
destacou o desenvolvimento da comunicagao e da argumentagdo dos alunos.

A socializacdo dos projetos demonstrou a capacidade dos estudantes de articular suas ideias,
defender seus pontos de vista e apresentar os resultados de suas investigagdes, evidenciando o avango
em suas habilidades de pesquisa e autonomia. A superagao das dificuldades iniciais na formulacao de
problemas e na escrita académica reforgou a eficacia da metodologia de pesquisa em sala de aula como
ferramenta para o desenvolvimento integral dos estudantes, capacitando-os a atuar de forma mais

critica e participativa (BERBEL, 2011; GALIAZZI, 2011).

4.4 APROFUNDAMENTO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO E RACIOCINIO

O quinto encontro foi dedicado a discussdo e deducdo de formulas e conceitos da geometria
plana, utilizando materiais manipulaveis. A constru¢do de figuras como o quadrado com palitos ¢
gomas gerou um debate rico sobre as propriedades dos quadrilateros. A partir da indagagdo "Quadrado
ou losango? Como distinguir?", os alunos, inicialmente, basearam-se na percep¢ao visual, mas foram
guiados a buscar defini¢des mais rigorosas. A compreensdao de que "todo quadrado ¢ também um
losango, mas nem todo losango ¢ um quadrado" (SILVA, [s.d.]) surgiu da reflexao e da experimentagao,
e ndo da memoriza¢do. Similarmente, a distingdo entre quadrado e retangulo levou a compreensado de
que o quadrado ¢ um caso particular de retangulo, com todos os lados congruentes. Essa abordagem
pratica e questionadora permitiu que os alunos ndo apenas recordassem férmulas de perimetro e area,
mas também compreendessem a logica por tras delas, como na deducao da area do losango, onde a
visualizacdo de um retangulo circunscrito ao losango facilitou a compreensdao da féormula. Esse
processo de constru¢do do conhecimento, em que os alunos formulam e elaboram suas proprias
interpretagdes, ¢ fundamental para superar a recep¢ao passiva e desenvolver a competéncia (DEMO,
2011).

Nos encontros subsequentes (oitavo, nono e décimo), o foco se deslocou para a geometria
espacial. Os alunos exploraram as principais caracteristicas dos so6lidos geométricos e suas
planificagdes, construindo modelos e pesquisando objetos de utilidade semelhante aos sélidos
estudados. O estudo dos Poliedros Regulares, como o octaedro, € a compreensdo da Relagdao de Euler
(V+F =A+2) foram abordados de forma pratica, com manuseio de s6lidos e resolugdo de situagdes-
problema. A pesquisa e deducdo das férmulas de area e volume dos solidos geométricos, com
apresentacdes para a turma, reforcaram a aprendizagem significativa. A capacidade de transpor o

conhecimento de figuras planas para a compreensao de solidos, como na deducao da area da piramide
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a partir da area de suas faces triangulares, demonstrou o aprimoramento do raciocinio espacial e da
capacidade de generalizacdo dos alunos (POHL, 1994).

O décimo primeiro encontro foi dedicado a resolugdo e elaboracdao de problemas envolvendo
geometria plana e espacial. Essa atividade consolidou os conhecimentos adquiridos, estimulando o
raciocinio logico, a criatividade e a aplica¢dao dos conceitos em diferentes contextos. A capacidade dos
alunos de elaborar problemas complexos e de buscar solugdes de forma auténoma evidenciou o
desenvolvimento de um pensamento critico e investigativo, caracteristicas essenciais de uma

aprendizagem baseada na pesquisa (DEMO, 2011).

4.5 SINTESE DOS RESULTADOS E IMPLICACOES PEDAGOGICAS

A intervengdo pedagdgica, pautada na metodologia de pesquisa em sala de aula, demonstrou
um impacto significativo no processo de ensino-aprendizagem da geometria plana e espacial. Os
resultados evidenciam que a abordagem ativa e investigativa promoveu o desenvolvimento integral
dos alunos, superando a mera transmissdo de conteudos e estimulando a constru¢do auténoma do
conhecimento.

A transicao de uma postura passiva para a de pesquisadores ativos foi um dos pontos centrais,
onde os estudantes se tornaram protagonistas de seu proprio aprendizado, formulando questdes,
buscando respostas e elaborando suas proprias interpretacdes (DEMO, 2011; FREIRE, 1998).

As contribuigdes para a pratica pedagdgica sao notaveis. A metodologia permitiu que os alunos
desenvolvessem habilidades essenciais, como a capacidade de argumentag@o, a comunicagao eficaz e
o trabalho colaborativo. A interagdo entre os pares e a valorizagdo das ideias dos estudantes
transformaram a dinamica da sala de aula, criando um ambiente propicio para a troca de conhecimentos
e a construgao coletiva.

A utilizagdo de materiais manipulaveis e a contextualizagdo dos conceitos geométricos no
cotidiano dos alunos facilitaram a compreensao e a aplicacdo pratica do que foi aprendido, tornando a
aprendizagem mais significativa e duradoura (BERBEL, 2011; GALIAZZI, 2011; SMOLE; DINIZ,
2012).

No entanto, ¢ importante reconhecer as limitagdes do estudo. A auséncia de alguns grupos na
dedugao de formulas de sélidos especificos, devido a fatores como a reorganizagao dos grupos, aponta
para a necessidade de estratégias de acompanhamento mais individualizadas em futuras aplicagdes da
metodologia. Além disso, a pesquisa, sendo um estudo de caso, possui limitagdes quanto a
generalizacdo dos resultados para outros contextos educacionais.

Contudo, os achados oferecem valiosas dire¢des para pesquisas futuras, sugerindo a replicagao
da metodologia em diferentes niveis de ensino e com outras areas do conhecimento, a fim de verificar

a aplicabilidade e os impactos em maior escala. A continuidade de estudos que explorem a relagao
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entre metodologias ativas € o desenvolvimento da autonomia discente ¢ crucial para o avango da

educacao (YIN, 2016).

5 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as contribui¢des da metodologia "pesquisa em
sala de aula" no aprendizado de geometria plana e espacial, por meio de uma intervengdo pedagogica
com alunos do 3° ano do Ensino Médio. Os resultados obtidos demonstram que a adocdo de
metodologias ativas, centradas no protagonismo do aluno, € capaz de transformar significativamente
o processo de ensino-aprendizagem, promovendo uma compreensao mais profunda e duradoura dos
conceitos geométricos.

Ao longo dos 12 encontros, observou-se que a metodologia de pesquisa em sala de aula
estimulou o desenvolvimento de habilidades essenciais nos estudantes. A capacidade de formular
problemas de pesquisa, buscar informagdes, elaborar referenciais tedricos e metodologias, e apresentar
os resultados de suas investigagdes, evidenciou um notavel avango na autonomia intelectual e na
capacidade de argumentacdo. A superacao da passividade, caracteristica do ensino tradicional, deu
lugar a um engajamento ativo, onde os alunos se tornaram construtores de seu proprio conhecimento
(DEMO, 2011; FREIRE, 1998).

O aprofundamento do conhecimento geométrico foi outro ponto de destaque. A utilizagdo de
materiais manipulaveis e a contextualizagdo dos conceitos permitiram que os alunos nao apenas
memorizassem formulas, mas compreendessem a logica por trds delas, deduzindo-as e aplicando-as
em diferentes contextos. A exploragdo de figuras planas e s6lidos geométricos, incluindo a Relagao de
Euler, de forma pratica e investigativa, reforcou o raciocinio espacial e a capacidade de generalizagao.
A resolucdo e elaboracdo de problemas, por sua vez, consolidaram a aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos, estimulando o pensamento critico e a criatividade.

A intervencdo pedagdgica demonstrou que a metodologia de pesquisa em sala de aula ¢ uma
ferramenta eficaz para promover uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento integral dos
estudantes. As implicagdes pedagdgicas sdo claras: a valorizagdo do aluno como sujeito ativo, a
promocdo da cooperagdo e da comunicagdo, e a adaptacdo das praticas docentes as necessidades dos
estudantes sdo elementos cruciais para uma educagdo transformadora. Embora o estudo apresente
limitagdes inerentes a sua natureza de estudo de caso, os resultados oferecem um s6lido embasamento
para a replicacdo e aprofundamento da metodologia em outros contextos, contribuindo para o avango

das discussdes sobre metodologias ativas no ensino de matematica.
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APENDICE I - DECLARACAO DE ANUENCIA DA ESCOLA

AUTORIZACAO DA ESCOLA

Aceito que a mestranda do Programa de Pos-graduagdo Stricto Sensu do Mestrado Profissional de
Ensino de Ciéncias Exatas, do Centro Universitario UNIVATES de Lajeado — RS, Flavia Costa de
Oliveira realizar sua investigacao junto aos alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de
Ensino Médio Marqués de Caravelas, localizada na Rua Paissandt, n°® 305, Bairro Gléria, Carazinho/
RS, telefone: (54) 3331- 2722, e-mail: marquescaravelas.supervisao@gmail.com, a desenvolver sua
pesquisa intitulada “ A pesquisa em sala de aula como metodologia para o ensino de geometria
plana e espacial” sob a orientacdo da professora Dra. Miriam Inés Marchi. Além da pesquisa, por
meio deste, autorizo a divulgagdo do nome da Escola Estadual de Ensino Médio Marqués de Caravelas
na dissertagao e nas publicacdes cientificas oriundas desta pesquisa.

A pratica pedagogica ocorrerd entre os meses de outubro e novembro de 2017, na escola, em horarios
das aulas da turma, ja definidos pela escola, de modo a ndo interferir nas atividades de rotina da
mesma. Conforme sequenciamento da pesquisa, possibilidade da liberacdo da turma do 3° ano, do
turno da manha, do Ensino Médio para organizacdo de uma Mostra Interna de Trabalhos, com
visitagdo das demais turmas da escola com o objetivo de expor os trabalhos desenvolvidos no decorrer
desse periodo da pratica pedagogica pela mestranda.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo utilizados nessa pesquisa, concordo em fornecer
todos os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja assegurado o que segue:

A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois;

Que ndo havera nenhuma despesa para a escola que seja decorrente da participacao nessa pesquisa;
No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha anuéncia a qualquer
momento da pesquisa sem penalizagdo alguma.

Data / /

lara Alexandra Dornelles loppi da Rocha

Diretora da Escola Estadual de Ensino Médio Marqués de Caravelas / Carimbo

APENDICE II - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que autorizo o (a) aluno

(a) a participar da pesquisa intitulada “A pesquisa em sala

de aula como metodologia para o ensino de geometria plana e espacial” desenvolvida pela mestranda

Flavia Costa de Oliveira, e-mail: costadeoliveiraflavia@gmail.com e telefone (54) 996633128, do
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ReGeo

Centro Universitario UNIVATES de Lajeado — RS, orientada pela professora Dra. Miriam Inés Marchi,
e-mail: mimarchi@univates.br.

A referida pesquisa serd realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Marqués de Caravelas, a qual
tem por principal objetivo desenvolver uma proposta pedagogica, com alunos do 3° ano do Ensino
Médio, envolvendo a metodologia de pesquisa em sala de aula para o ensino da Geometria Plana e
Espacial. Através desse envolvimento dos alunos com a pesquisa, buscar-se-a o desenvolvimento da
autonomia destes quanto as intervencdes pedagogicas.

As praticas pedagogicas serdo desenvolvidas na escola e se necessario nas suas proximidades conforme
o sequenciamento das mesmas. Os alunos serdo oportunizados a encontrar essa area da matematica, a
Geometria, em situacdes reais do seu cotidiano, além dessa pratica valorizar os conhecimentos ja
adquiridos por estes alunos anteriormente através de suas vivéncias.

Estou ciente de que a partir da presente data: a) Da garantia de receber, a qualquer momento, resposta
a toda pergunta ou esclarecimento de qualquer divida acerca da pesquisa e de seus procedimentos; b)
Da liberdade de retirar meu consentimento a qualquer momento e deixar de participar do estudo, sem
que isso traga qualquer prejuizo ao meu/minha filho/filha; ¢) Da garantia de que meu/minha filho/a
ndo serd identificado/a quando da divulgacdo dos resultados e que as informagdes obtidas serdo
utilizadas apenas para fins cientificos vinculados a pesquisa; d) Do compromisso do pesquisador de
proporcionar-me informagdes atualizadas obtidas durante o estudo, ainda que isto possa afetar a
participacdo de meu/minha filho/a; ) De que esta investigacao estd sendo desenvolvida como requisito
para a obtencdo do titulo de Mestra em Ensino de Ciéncias Exatas, estando a pesquisadora inserida no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas do CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES —

RS e f) Da inexisténcia de custos.

Nome e Assinatura do aluno (a)

Nome e assinatura do responsavel pelo aluno (a)

Assinatura da Pesquisadora — Professora Flavia Costa de Oliveira

Carazinho (RS), de de 2019.
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