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RESUMO

O estudo da valoragdo econdmica do capital natural do Cerrado analisa os créditos de carbono como
instrumento estratégico para a viabilidade financeira da conservagao ambiental na microrregido da
Chapada dos Veadeiros, Goias. A problematica central emerge da pressdo antrdpica sobre o bioma,
impulsionada pela expansdo da fronteira agricola, notadamente o cultivo da soja, em detrimento da
preservacao dos servigos ecossistémicos. O objetivo principal consiste na aplicagdo do Método do
Custo de Oportunidade (MCO) para quantificar o trade-off entre as atividades econdmicas
concorrentes da producdo de soja e os potenciais retornos financeiros de projetos de Reducdo de
Emissdes por Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD+) e de Reflorestamento, Florestamento
e Revegetacdo (ARR). A metodologia adota abordagem dual: revisdo teodrica sobre Valoragio
Economica Ambiental (VEA) com énfase no Custo de Oportunidade Ambiental (COA), validada por
andlise sistematica bibliométrica, seguida de analise comparativa da lucratividade liquida da soja
versus crédito de carbono. Os resultados demonstram que o financiamento de carbono, devidamente
estruturado, possui capacidade ndo apenas de cobrir o custo de oportunidade da conservagdo, mas de
posicionar o Cerrado como ativo econdmico estratégico. Conclui-se pela necessidade de politicas
publicas que internalizem as externalidades positivas da conservagdo para promover o
desenvolvimento regional sustentavel.

Palavras-chave: Valoragdo Economica Ambiental. Custo de Oportunidade. Microrregido da Chapada
dos Veadeiros. Servigos Ecossistémicos. Crédito de Carbono.

ABSTRACT

This study on the economic valuation of the Cerrado's natural capital analyzes carbon credits as a
strategic instrument for the financial viability of environmental conservation in the microregion of
Chapada dos Veadeiros, Goias. The central problem arises from anthropogenic pressure on the biome,
driven by the expansion of the agricultural frontier, notably soybean cultivation, to the detriment of the
preservation of ecosystem services. The main objective is to apply the Opportunity Cost Method
(OCM) to quantify the trade-off between competing economic activities in soybean production and the
potential financial returns of projects for Reducing Emissions from Deforestation and Forest
Degradation (REDD+) and Reforestation, Afforestation and Revegetation (ARR). The methodology
adopts a dual approach: a theoretical review of Environmental Economic Valuation (EEV) with an
emphasis on Environmental Opportunity Cost (EOC), validated by systematic bibliometric analysis,
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followed by a comparative analysis of the net profitability of soybeans versus carbon credits. The
results demonstrate that carbon financing, when properly structured, has the capacity not only to cover
the opportunity cost of conservation, but also to position the Cerrado as a strategic economic asset. It
is concluded that public policies are needed that internalize the positive externalities of conservation
to promote sustainable regional development.

Keywords: Environmental Economic Valuation. Opportunity Cost. Chapada dos Veadeiros
Microregion. Ecosystem Services. Carbon Credits.

RESUMEN

Este estudio sobre la valoracién econdémica del capital natural del Cerrado analiza los créditos de
carbono como instrumento estratégico para la viabilidad financiera de la conservacion ambiental en la
microrregion de Chapada dos Veadeiros, Goias. El problema central surge de la presion antropogénica
sobre el bioma, impulsada por la expansion de la frontera agricola, en particular el cultivo de soja, en
detrimento de la preservacion de los servicios ecosistémicos. El objetivo principal es aplicar el Método
del Costo de Oportunidad (MCO) para cuantificar la compensacion entre las actividades econdmicas
competitivas en la produccion de soja y los posibles retornos financieros de los proyectos de Reduccion
de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal (REDD+) y Reforestacion, Forestacion y
Revegetacion (RRA). La metodologia adopta un enfoque dual: una revision teérica de la Valoracion
Econémica Ambiental (VEA) con énfasis en el Costo de Oportunidad Ambiental (COA), validada
mediante andlisis bibliométrico sistematico, seguida de un analisis comparativo de la rentabilidad neta
de la soja frente a los créditos de carbono. Los resultados demuestran que el financiamiento del
carbono, adecuadamente estructurado, tiene la capacidad no solo de cubrir el costo de oportunidad de
la conservacion, sino también de posicionar el Cerrado como un activo econdémico estratégico. Se
concluye que se necesitan politicas publicas que internalicen las externalidades positivas de la
conservacion para promover el desarrollo regional sostenible.

Palabras clave: Valoracion Econdmica Ambiental. Costo de Oportunidad. Microrregion de la
Chapada dos Veadeiros. Servicios Ecosistémicos. Créditos de Carbono.
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1 INTRODUCAO

A contemporaneidade assiste a uma reconfiguragdo paradigmatica das relagdes internacionais
e das economias nacionais, impulsionada pela imperativa urgéncia da crise climatica. Neste cendrio,
emerge a GeoEconomia do Clima, na qual ativos ambientais, notadamente os estoques de carbono e a
biodiversidade, ultrapassam o valor intrinseco e tornam-se vetores estratégicos de poder e
desenvolvimento. O Brasil, detentor de ecossistemas cruciais para a regulacdo climdtica global,
posiciona-se no epicentro desta transformacao. Contudo, tal posicionamento marca-se por profundo
paradoxo: a convivéncia de vasta riqueza socioambiental com modelos de desenvolvimento que
ameagam a sua sustentabilidade.

No bioma Cerrado, a savana mais biodiversa do planeta e hotspot de desmatamento, este
paradoxo manifesta-se com acuidade, que materializa-se o conflito entre a fronteira agricola e a
conservagdo. Diante da pressdo antropica, especialmente, na Microrregido da Chapada dos Veadeiros,
atomada de decisdo por agentes publicos e privados carece de instrumentos analiticos que internalizem
métricas economicas, o valor dos servigos ecossistémicos e os custos reais da degradagdo. A valoragio
econdmica ambiental surge como ferramenta heuristica essencial para a alocagao eficiente de recursos
e para a formulacao de politicas publicas que conciliem producao e conservagao.

A lacuna que esta pesquisa investiga reside na caréncia de andlises que apliquem arcabougo
metodoldgico-econdmico rigoroso para quantificar os trade-offs inerentes as opcdes de uso do solo. O
estudo elege o Método do Custo de Oportunidade (MCO) como lente analitica central. Compreendido
em sua dimensdo ambiental (Custo de Oportunidade Ambiental - COA), o método permite mensurar
o valor dos beneficios econdmicos renunciados ao se optar por uso conservacionista em detrimento de
atividades produtivas convencionais.

A relevancia deste estudo assenta-se na triplice contribuicao: tedrica, ao aprofundar a aplicagao
do COA em bioma estratégico; empirica, ao gerar dados quantitativos para microrregido de
importancia ecoldgica; e pratica, ao fornecer subsidios para tomadores de decisdo no ambito do

Sistema Brasileiro de Comércio de Emissdes (SBCE).

2 METODOLOGIA
A pesquisa adota natureza aplicada, com abordagem quantitativa, estruturada em revisdo

bibliografica sistemadtica e analise documental de dados secundarios.

2.1 FUNDAMENTACAO TEORICA E METODO DO CUSTO DE OPORTUNIDADE (MCO)
A base teorica alicerga-se na Valoragdo Econdomica Ambiental (VEA). Pearce (1993) destaca
que a economia do bem-estar fornece a base para avaliar custos e beneficios das interacdes entre

sociedade e meio ambiente. Para a operacionalizagdo, utiliza-se o Método do Custo de Oportunidade
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(MCO), fundamentado no principio de que "o custo real de qualquer escolha ¢ medido por aquilo que
se renuncia para obté-la, uma vez que os recursos sdo escassos € as pessoas enfrentam trade-offs"
(Mankiw, 2024).

A analise incorpora a perspectiva da Economia Comportamental (Kahneman; Tversky, 1979;
Thaler, 1985), que considera vieses como aversao a perda na avaliagdo do custo de oportunidade. O
Custo de Oportunidade Ambiental (COA), conforme Stavins (2024), instrumentaliza a governanga ao

quantificar trade-offs e subsidiar Anélises Custo-Beneficio (ACB).

2.2 ANALISE BIBLIOMETRICA

Para mapear o MCO, realizou-se analise bibliométrica na base de dados Web of Science (Core
Full Collection), abrangendo o periodo de 1958 a 2025. Utilizou-se a estratégia PICO (Population,
Intervention, Comparison, Outcome) para estruturacdo da busca. A string de busca empregada foi:
("Método do Custo de Oportunidade" OR "Opportunity Cost Method" OR "Opportunity Cost"). O
processamento dos dados e a construgdo de mapas de redes (coautoria, citagdo, coocorréncia) deram-

se via software VOSviewer (Van Eck; Waltman, 2010), conforme detalhado no Quadro 1.

Quadro 1 — Analise Bibliométrica Sistematica Aplicada ao COM na Web Of Science dentre os anos de 1958 a 2025.

PICO
EIXO TEMATICO : Método Custo de Oportunidade (MCO) (Quantitativo) Core
Full Collection
ANOS Filtros Campos N. artigos
1958 42025 Nenhum TOPICO 4.662
1996 4 2024 AND Brazil* TOPICO 145
1996 42024 Affiliation: Brazil TOPICO 108
1996 4 2024 Affiliation Brazil PaE)er Type: Artigos, Revisdo, TOPICO 97
Conferéncia e Dados
1958 4 2024 Affiliation: Titulo Alinhado Tema TITULO 562
200542021 Affiliation: Brazil Titulo Alinhado Tema TITULO 12
2020 42025 Indexado nos Ultimos 05 Anos TOPICO 1.438
2023 42025 Indexado nos Ultimos 03 Anos TOPICO 506
2024 42025 Indexado nos Ultimos 02 Anos TOPICO 237
2025 Indexado Ano Recorrente TOPICO 5
2020 4 2025 Indexado Brazil nos Ultimos 05 Anos TOPICO 37
2023 42025 Indexado Brazil nos Ultimos 03 Anos TOPICO 17
2024 42025 Indexado Brazil nos Ultimos 02 Anos TOPICO 8
2025 Indexado Brazil Ano Recorrente TOPICO 0

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Clarivate Analytics. Web of Science, (2025). Colegao Principal (Core
Collection). Disponivel mediante acesso institucional.

2.3 COLETA E ANALISE DE DADOS TERRITORIAIS E PRODUTIVOS

A caracterizagdo da Microrregido da Chapada dos Veadeiros utilizou dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do MapBiomas (Colecao 8, 2024) para analise de uso e
cobertura do solo. Para a matriz produtiva da soja, empregaram-se séries historicas da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB) e do Instituto Mauro Borges (IMB), abrangendo o periodo de

2010 a 2024. A andlise comparativa foca nos municipios: Alto Paraiso de Goias, Campos Belos,
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Cavalcante, Colinas do Sul, Monte Alegre de Goias, Nova Roma, S3o Jodo d'Alianca e Teresina de

Goias.

3 RESULTADOS
3.1 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL E DINAMICA TERRITORIAL

O Cerrado, savana mais biodiversa do mundo (Ribeiro; Walter, 2008), enfrenta acentuada
conversao de uso do solo. Dados do MapBiomas (2024) indicam que, entre 1985 e 2023, a vegetacao

nativa reduziu-se em 27,4%, enquanto a agropecudria cresceu 66,1%, conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Evolucdo e comparacdo de uso e cobertura do solo no Cerrado (1985-2023)

Area 1985 ‘ Variac¢do absoluta Variagao

CATEGORIA (km?) Area 2023 (km?) (km?) relativa
Vegetacdo nativa 1 390 000 1010 000 —380 000 27,4 %
Pastagem 310 000 510 000 +200 000 +64,5 %
Agropecuaria 560 000 930 000 +370 000 +66,1 %
Formagao florestal 370 000 290 000 —80 000 21,6 %
Formagao savanica 860 000 580 000 —280 000 -32,6 %
Vegetacdo herbacea e arbustiva 170 000 140 000 —30 000 —17,6 %

Fonte: MAPBIOMAS (2024)

Na Microrregido da Chapada dos Veadeiros, a configuragdo espacial revela matriz
predominantemente conservada, conforme o Mapa 1. A Formagao Savanica (61,3%) e Florestal
(18,55%) compoem a estrutura ecoldgica principal. Contudo, a presenga da soja (3,48%) e mosaicos

de uso (3,6%) indicam vetores de pressao.
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Mapa 1 — Uso e Cobertura da Terra: Microrregido da Chapada dos Veadeiros

ISSN: 2177-3246
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Fonte: MAPBIOMAS (2024). Elaborado por Sousa Filho (2025).

3.2 PERFIL SOCIOECONOMICO E O PARADOXO DO DESENVOLVIMENTO

Classes e Porcentagem

[ Formacdo Florestal (18,55%)
[ Formagdo Savanica (61,3%)
I Silvicultura (0,13%)

[ Campo Alagado (0,69%)

[ Formagdo Campestre (5,13%)
[ Pastagem (1,6%)

[ Mosaico de Usos (3,6%)

B Area Urbanizada (0,12%)

I Areas N3o Vegetadas (0,19%)
|| Afloramento Rochoso (3,80%)
Il Mineraggo (0,003%)

I Cursos d'Agua (1,4%)

771 Soja (3,48%)

Il Arroz (0,005%)

0 25 50 km [ Lavouras Temporarias (0,01%)
[ — [ Limite Estadual

DATLM Srgas 2000

(- 7 Sistemas de Coardenadas Geogréficas
Projeto Mapbiomas Colegdo 10 (2025)
46°24'W :

Elabaragio: Thalls Orestes Sousa Flho.

A andlise dos indicadores socioecondmicos (IBGE, 2024) evidencia disparidades estruturais.

Campos Belos, com menor extensao territorial, detém o maior PIB (R$ 453.622,00 mil) e IDH elevado

(0,71), consolidando-se como polo de expansdo agricola. Em contraste, Cavalcante, com a maior area

(6.953,59 km?), apresenta IDH baixo (0,65) e PIB modesto, refletindo a insuficiéncia da riqueza gerada

em converter-se em bem-estar social equitativo, conforme a tabela 2.
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Tabela 2 — Dados: Area e Socioeconémicos (2010 a 2024)
Municipio  Area (km?) Area (%) Lopulagdo  Populacdo ypp iy o0 pig (Rgmil)  PIB (%)

(N° Hab.) (%)
Ag: gf‘)rizlsso 2.593.90  18,56% 7.710 10,84% 0,68 12,61%  127.671,00  11,51%
CS‘;}E:S 732,48 5,24% 20.007 28,13% 0,71 13,06%  453.622,00  40,90%
Cavalcante  6.953,59  49.75% 9.583 13,48% 0,65 11,93%  119.027.00  10,73%
COI‘Snle do 170819 12.22% 3.360 472% 0,66 12,10%  57.439,00 5.18%
Monte
Alegrede  3.119,81  22,32% 8.213 11.55% 0,65 12,02%  149.020.00  13,43%
Goias
Nova Roma  2.135,96  15,28% 3.264 459% 066 12,15%  89.656,00 8,08%
SaAOnJa?i(; 1.614,73  11,55% 8.677 1220% 0,7 12,82%  193.856,00  17,48%
Teréilgz de 7460 5,54% 3.546 499% 0,64 11,86%  44.618,00 4,02%
TOTAL  25.509,66 100,00%  71.115 100,00% 542 100,00% 1.234.909,00 100,00%

Fonte: IBGE (2024). Elaborado pelo autor

3.3 ANALISE BIBLIOMETRICA DO METODO DO CUSTO DE OPORTUNIDADE
A pesquisa na Web of Science recuperou 4.662 publicagdes. A andlise de coautoria na Figura

1, revela clusters de colaboracdo liderados por autores como Ochaleck e Edwards.

Figura 1 - Analise Co Autoria: Autores
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Fonte: Elaborado pela autor com base no software VOSviewer

henriksson, martin

A rede de organizacgoes na Figura 2, destaca a University of York e Stanford University.
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Figura 2 - Citagdo por Organizagdes
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Fonte: Elaborado pela autor com base no software VOSviewer

A centralidade dos EUA na rede macro (Figura 3) contrasta com a posi¢ao do Brasil (Figura
22), que mantém lagos fortes com Inglaterra e EUA. A andlise de palavras-chave (Figura 23, pagina
27) demonstra que "opportunity cost" atua como nd articulador entre clusters de satde, economia e

servicos ecossistémicos.

Figura 3 - Co Autores: Paises (Rede Macro)
new zealand
iran
colombia
italy ;
southafriea\ |

turkey

switzgriand

Fonte: Elaborado pela autor com base no software VOSviewer

3.4 MATRIZ PRODUTIVA DA SOJA VERSUS CREDITO DE CARBONO
A série histdrica da soja no Brasil conforme na Tabela 4, revela alta volatilidade. Em Goids, a

safra 2024/25 projeta crescimento de 22,48% na producao, recuperando perdas anteriores.
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Tabela 4 - Matriz Produtiva da Soja no Brasil (2010-2024)
Variagao

Area plantada  Variag@o Produtividade . Produgao Variacao
Ea (milh)  Arca (%) (ke/ha) P“’d‘z%ldade (mil t) Produgdo (%)

2009/10 23.468 — 2,927 — 68.688 9,66%
2010/11 24.181 3,04% 3.106 6,12% 75,324 9,70%
2011/12 25.042 3,56% 2,651 -14,65% 66.382 -11,90%
2012/13 27,721 10,70% 2,933 10,64% 81.499 22,80%
2013/14 30.173 8,85% 2,854 -2,69% 86.121 5,70%
2014/15 32.092 6,36% 3.011 5,50% 96.228 11,70%
2015/16 33,179 3,39% 2,87 -4,68% 95,434 -0,80%
2016/17 33.909 2,20% 3,364 17,21% 114.075 19,50%
2017/18 35.140 3,63% 3,394 0,89% 119.281 4,60%
2018/19 35,874 2,09% 3,337 -1,68% 119.715 0,40%
2019/20 36.950 3,00% 3,379 1,26% 124,845 4,30%
2020/21 39.196 6,08% 3,529 4,44% 139.385 11,60%
2021/22 41,492 5,86% 3.029 -14,17% 125.549 -9,90%
2022/23 44.061 6,19% 3,507 15,78% 154,609 23,10%
2023/24 46.029 4,47% 3.201 -8,73% 147.353 -4,70%

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da CONAB (Série Historica de Safras, 2024) e IBGE (LSPA, 2024).

A volatilidade acentuada no grafico 5 marca pela retragdo produtiva em 2023/24 a nivel de
Brasil e subsequente projecdo de alta, a nivel de Goids, corrobora a andlise de Rajao et al. (2020)
sobre a vulnerabilidade do agronegocio as alteragdes climaticas decorrentes do desmatamento. Tal
instabilidade expde riscos ambientais e financeiros sist€émicos, o que torna a implementacdo de

mercados de carbono e servigos ambientais imperativa para conferir resiliéncia econdmica.

Grafico 5 - Variagdo da producao da Matriz Produtiva da Soja no Brasil e Goias(2010 e 2024)

25% e Bragil == Goids 22,48%
20%
15%
9,66%
10%
5%
2,71%
%
I v X
5%
-4,70%
-0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da CONAB (Série Historica, 2025), IBGE (LSPA, 2024) e Governo de
Goias (Agro em Dados, 2025).

Para a Analise de Trade-Off, apresento por meio da tabela 6 a Matriz Produtiva da Soja na
Microrregidao da Chapadas dos Veadeiros, que compara o cenario de 15 anos atras (2010) com o dado

consolidado mais recente (2023). Assim, se evidencia a disparidade produtiva intrarregional: enquanto
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alguns municipios se tornaram "hubs" do agronegdcio (Sao Jodao, Campos Belos e, principalmente,
Monte alegre), que apresentam a “Nova Fronteira Agricola”. os demais, devido a topografia acidentada
e restrigdes ambientais (Areas de Protegdo e Territorios Kalunga), mantém produgdo nula ou
incipiente.

Vale ressaltar o alerta em Monte Alegre de Goid, no ano de 2015, onde exemplifica a agressiva
conversao de terras no Cerrado. Segundo Sauer (2021), tal expansao da fronteira agricola denota a
apropriacdo intensiva de recursos naturais para o mercado global, vetor de exaustdo ecologica. Nesse
cenario, a precificacao imediata dos servigos ambientais para contrapor a rentabilidade da soja e evitar

a supressao irreversivel do bioma nesta zona de transigao.

Tabela 6 - Matriz Produtiva da Soja nos Municipios da Microrregido da Chapada dos Veadeiros (2010 e 2023)

Municipio Ano Area(f;)lhlda Var. % Area Qtd. Produzida (t) Var. % Prod.
2010 3.300 - 8.580 -
2011 4700 42.42% 12.690 47.90%
2012 4700 0.00% 12.690 0.00%
2013 5.200 10,64% 12.480 1.65%
2014 5.500 5.77% 15.400 23.40%
2015 8.000 45.45% 21.600 40.26%
, 5 2016 8.000 0.00% 22.400 3.70%
Alto Paraiso de Goids 2017 8.200 2.50% 27.470 22.63%
2018 8.000 2.44% 24.800 9.72%
2019 8.500 6.25% 26.206 5.67%
2020 8.500 0.00% 32.500 24.02%
2021 9.500 11,76% 34.200 5.23%
2022 15.000 57.89% 49.995 46.18%
2023 17.174 14.49% 49.995 0.00%
2016 2320 ) 3.048 )
2017 2320 0.00% 5.290 62.87%
2018 2200 -5.17% 7.260 37.24%
2019 i i i -
Cavalcante 2020 960 ] 2,500 -
2021 960 0.00% 2.800 12,00%
2022 1.500 56.25% 5.400 92.86%
2023 2.600 73.33% 8.580 58.89%
2012 200 ) 360 )
2013 ) ] - ]
2014 4 ] 10 ]
2015 280 6900% 840 8300%
2016 400 42.86% 720 -14.29%
_ 0 0
Monte Alegre de Goias ;8} Z 3 } 0 22’_50 % 84_‘7 ! 7’?4 %
2019 470 ] 1.410 ]
2020 350 25.53% 1.260 10,64%
2021 710 102.86% 1.832 45.40%
2022 1.500 111.27% 6.150 235.70%
2023 1230 -18.00% 4704 23.51%
2018 93 ) 362 ]
2019 133 43.01% 439 21.27%
2020 513 285.71% 2370 439.86%
Noa i 2021 513 0.00% 2.053 -13.38%
2022 380 -25.93% 1.642 20,02%
2023 200 47.37% 660 -59.81%
o 2010 23.500 ] 63.450 )
Sao Jodo d'Alianca 2011 23.300 -0.85% 69.900 10,17%
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2012 24.000 3,00% 64.800 -7,30%
2013 26.300 9,58% 68.380 5,52%
2014 31.500 19,77% 91.350 33,59%
2015 34.300 8,89% 101.185 10,77%
2016 35.000 2,04% 105.000 3,77%
2017 40.000 14,29% 136.000 29,52%
2018 30.000 -25,00% 90.000 -33,82%
2019 40.000 33,33% 132.000 46,67%
2020 40.000 0,00% 140.000 6,06%
2021 42.000 5,00% 125.000 -10,71%
2022 42.000 0,00% 140.000 12,00%
2023 42.488 1,16% 139.300 -0,50%
Teresina de Goias 2023 300 - 900 -

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados extraidos do Instituto Mauro Borges (IMB, 2025). Nota: (-) Indicam
auséncia de dados no ano anterior ou no ano corrente, impossibilitando o calculo da variagdo. Municipios sem dados:
Campos Belos ¢ Colinas do Sul foram omitidos pois ndo apresentaram producdo no periodo. Quebra de Série: Em casos
em que a produgdo para e recomeca (ex: Cavalcante 2019), a variag@o reinicia como "-" no ano de retorno.

O grafico 6 a seguir apresenta algumas percepgdes do crescimento acelerado na Produgdo e
Area Colhida na analise da série historica de 14 anos revela uma tendéncia de forte crescimento. A
produgdo total anual mais que duplicou no periodo, passando de 72.030 toneladas (t) em 2010 para
204.139 toneladas (t) em 2023 (um aumento expressivo de 183,41%). A area colhida seguiu um
crescimento semelhante, expandindo de 26.800 hectares (ha) em 2010 para 63.992 hectares (ha) em
2023 (um crescimento de 138,78%). Apesar da tendéncia de alta, houve quedas notaveis na producao
e/ou area em anos especificos (como 2012 e 2018), sugerindo a influéncia de fatores sazonais ou de

mercado.

Grafico 6 - Matriz Produtiva da Soja (2010 e 2023) nos Municipios da Microrregido da Chapada dos Veadeiros: Variagao
de Area Colhida

515.00%
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[l Alto Paraiso de Goias [Jl] Cavalcante ] Monte Alegre de Goias [l Nova Roma [ Sdo Jodo d'Alianga
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados extraidos do Instituto Mauro Borges (IMB, 2025).
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A expansdo abrupta de 1206,67% na area cultivada em Monte Alegre de Goias, evidenciada no

ISSM: 2177-3246

Grafico 7, materializa a tese de Rajao et al. (2020) sobre a contaminagdo da cadeia produtiva por
segmentos associados ao desmatamento. Logo, se apresenta como a nova fronteira da soja, que se nao
houver incentivo economico, por imediata valoragdo economica da conservacao, via crédito de
carbono, agora, a tendéncia ¢ que este municipio, como toda a microrregiao, siga o caminho que

converta o cerrado nativo em lavoura.

Grafico 7 - Matriz Produtiva da Soja (2010 e 2023) nos Municipios da Microrregido da Chapada dos Veadeiros: Variagdo
de Produgdo
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados extraidos do Instituto Mauro Borges (IMB, 2025).

Portanto, vale ressaltar o incremento a agressiva conversao de terras no Cerrado. Segundo
Sauer (2021), tal expansao da fronteira agricola denota a apropriacdo intensiva de recursos naturais
para o mercado global, vetor de exaustdo ecologica. Nesse cendrio, urge a precificagdo imediata dos
servicos ambientais para contrapor a rentabilidade da soja e evitar a supressdo irreversivel do bioma
nesta zona de transicao.

A disparidade produtiva que compara Brasil, Goids com a Microrregido da Chapada dos
Veadeiros por meio do Grafico 8, onde a expansio de 166,23% contrasta com a retracdo nacional e o
crescimento moderado de Goids, que corrobora com a analise de Rajao et al. (2020) sobre a
vulnerabilidade das cadeias de suprimentos globais. O autor defini como "magas podres", que vinculam
a alta produtividade a supressdo ecossistémica. Essa "anomalia" de crescimento regional sugere a

atuacdo intensiva de segmentos especificos, como o mercado de crédito de carbono. Tal cenério impde
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a necessidade de instrumentos econdmicos de conservagao para dissociar a producdo agricola do

desmatamento.

Grafico 8 - Matriz Produtiva da Soja Brasil, Goias e Microrregido da Chapada dos Veadeiros: Variagdo de Produgio
(2010 € 2023)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do IBGE (Produgio Agricola Municipal - PAM, 2010 e 2023). Sistema
IBGE Cidades (2025). CONAB (Série Historica, 2025), IBGE (LSPA, 2024) e Governo de Goias (Agro em Dados,
2025).

4 DISCUSSAO
4.1 O TRADE-OFF: LIQUIDEZ IMEDIATA VERSUS SUSTENTABILIDADE

A aplicacdo do MCO revela uma dicotomia estrutural. A soja oferece liquidez imediata e
cadeias de valor consolidadas (Bertdo; Marinho, 2025), o que eleva, drasticamente, o custo de
oportunidade da preservacao em anos de bonanca agricola, como a safra recorde de 2024/25 em Goias.
Entretanto, essa "economia marrom" ¢ vulneravel a riscos climaticos (Rajdo et al., 2020), evidenciados
pela quebra de safra anterior.

O mercado de carbono, embora apresente desafios de precificagdo e governanca, oferece uma
receita ndo correlacionada com chuvas, que promovem resiliéncia sistémica. A Lei n° 15.042/2024,
que institui o SBCE, fornece a seguranga juridica necessaria para mitigar riscos de investimento em

projetos de carbono (Denny, 2025).

.-‘/ REVISTA REGEO, Sao José dos Pinhais, v.17, n.2, p.1-19



ReGeo

4.2 ANOVA FRONTEIRA E A NECESSIDADE DE PRECIFICACAO

O caso de Monte Alegre de Goids exemplifica a expansdo da fronteira agricola descrita por
Sauer (2021) como apropriacao intensiva de recursos. Sem a internalizagdo dos custos ambientais via
precificacao de carbono, a tendéncia € a conversao continua do Cerrado.

Por outro lado, municipios como Cavalcante e Colinas do Sul, com producao de soja nula
devido a restricdes topograficas e presenca de Unidades de Conservacdo conforme o Mapa 3,
apresentam vocacao natural para projetos REDD+ e ARR. Nestes territorios, o custo de oportunidade
para a implementacdo de projetos de carbono €, significativamente, menor, o que potencializa a

viabilidade economica da conservagao.

Mapa 3 — Unidades de Conservagdo: Microrregido da Chapada dos Veadeiros

UNIDADES DE CONSERVACAO PARA A MICRORREGIAO DA
CHAPADA DOS VEADEIROS - GOIAS
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Fonte: IBGE (2024). Elaborado por Sousa Filho (2025).

4.3 INTEGRIDADE E METRICAS
A credibilidade dos créditos depende de critérios rigorosos de adicionalidade e permanéncia
(NCSA, 2023). O risco de greenwashing' e vazamento de carbono exige monitoramento robusto. A

transi¢do para um modelo de "contribui¢do climatica" (Carbon Market Watch, 2024), onde empresas

! Greenwashing (ou "lavagem verde") é uma pratica de marketing enganosa onde empresas se promovem como
sustentaveis ou ambientalmente amigéaveis, mas suas agdes ndo correspondem a imagem divulgada, buscando atrair
consumidores conscientes sem, de fato, adotar praticas ecologicas significativas, desviando a ateng@o de problemas reais e
prejudicando a credibilidade do mercado sustentavel.
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financiam a a¢do climatica sem reivindicar compensagdo direta de emissdes proprias, surge como

alternativa ética e eficaz.

5 CONCLUSAO

A analise da valoracdo econdmica do capital natural na Microrregido da Chapada dos
Veadeiros, sob a 6tica do Método do Custo de Oportunidade, demonstra que a conservagao ambiental
e a producdo de soja ndo devem ser tratadas apenas como antagonistas, mas como op¢des econdmicas
com perfis de risco e retorno distintos.

Os resultados evidenciam que a expansao da soja, embora gere riqueza contabil imediata,
impde passivos ambientais e riscos climaticos que ameagam a propria produtividade agricola a longo
prazo. O "custo de oportunidade" de ndo preservar inclui a perda de servigos ecossistémicos essenciais,
como a regulacao hidrica.

Conclui-se que o mercado de carbono representa ativo estratégico para diversificar a matriz
econdmica regional. Para municipios com aptiddo agricola consolidada (Sao Jodo d'Alianca), o crédito
de carbono exige pregos elevados para competir com a commodity. Contudo, para territérios com
vocagdo conservacionista (Cavalcante), os projetos de carbono constituem a alternativa econdomica
mais racional e viavel.

Torna-se imperativa a implementagdo de politicas publicas que integrem o SBCE as realidades
locais, internalizem as externalidades positivas da "floresta em pé" e promovam a transi¢do para uma
economia de baixo carbono. A preservacdo do Cerrado, portanto, deixa de ser um entrave ao

desenvolvimento para tornar-se o pilar de um novo ciclo de prosperidade resiliente e sustentavel.
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